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Chapitre 1

Intr oduction

1.1 A proposdu cours

Ce courssur GNU/Linux estorganisépar le kot Linux, en collaborationavec le Namur LUG. Le kot Li-
nux estun kot a projet des FacultésUniversitairesNotre-Damede la Paix de Namur (http://www.
fundp.ac.be ), qui a vu le jour détut septembre2000.Le Namur LUG! estun grouped'utilisateurs
de GNU/Linux a Namut fondédansle courantde 'année 1999, et sousl'influence duquelestnéel’idée
de créerun kot a projet consacréd GNU/Linux. Vous pouvez consulterle site web du LUG, a l'adresse
http://namurlug .0rg.

Cecoursa pourobjectif devousinitier a GNU/Linux. Il estdestinéplutét auxinformaticiens(étudiantsou
professionnelsjju’au grandpublic. En effet, GNU/Linux demandeaun investissemenhon négligeableen
termedeformationpour profiter pleinemente sapuissancet de sasouplesse.

Dansun premiertemps,nousvousprésenteronbrievementla philosophieGNU/Linux et sesenjeuxsous-
jacents.

L'apprentissagdu systémesNU/Linux passeavanttout paruneconsultatiorde sadocumentatiotintégrée,
c’estpourquoi,nousvousdonneronges moyensd’'accédem toutecettedocumentationavantd’entrerdans
le vif dusuijet.

Nousaborderongnsuitedesaspectplustechniquesenexpliquant,la descriptionde quelqguesommandes
utiles,suivies parquelquesgpetitesnotionsconcernantinterpréteurde commanddASH. Nousaborderons
égalementa descriptiondel'arborescencelesrépertoiresiu systémeGNU/Linux ainsiqu’un peud’admi-
nistration.

Il nenousétaitévidemmenpaspossibled’expliciter chaqueaspectde GNU/Linux.

GNU/Linux sedéweloppetellementrapidementt esttellementvastequ’un simpletutorial ne suffirait pas
pourexpliquercemeneilleux OSenentier D'ailleurs certaingouristesrisquerontd’étre heurtésala lecture
de ce document.Nous nousen excusonsd’avance.Le but du documentestde fournir une introduction
simple,sansentrerdanstrop detechniquePar conséquenplusieursraccourcisont étévolontairemenpris.

Si desquestiongersistentn’hésitezsurtoutpasa les posersur notreforum http://namurlug .org/
forum .

INamurLinux UserGroup
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1.2 A proposde cedocument

Signalonggalementuecedocument étérédigépourservirdesupportauxformationsdonnéea I'lInstitut
d’InformatiquedesFacultésde Namur Il a étéentieremenécritenlATEX. Nousavonségalementhoiside
mettrecedocumensousLicenceOpenContentersionl.0ou ultérieure Cettelicencevousdonnela liberté
demodifier ce documentde I'utiliser etdele redistrituer Pourplus de détail concernantettelicencevoir
la copie enfin de syllabus ou encorevisitez http://www.ope ncont ent. or g/ opl .s ht ml. Vous
pouwez avoir accésaux sourcegle ce documentainsi qu’uneversioncompiléesur le site du NamurLUG
(http://namurlug .or g/ ), rubrique’plat dujour’.

Le présentdocumentn’a paspour vocationd'étre statique ,maisd’étre en éwlution constanteToutesre-
marquessuggestions;orrectiongpeuvent étreenvoyéesa FrédéricBurlet (fred@namurlug.or  g)oua
FabianBastin(slashbin@namur lug .o rg ) ou encorea ChristopheChisogngchichi@namurlug

org ).

1.3 Qu’est-cequeLinux ?

Depuis1999erviron, on entendbeaucoupparlerde Linux, y comprisen-dehorsilu mondedesinformati-
ciens.Mais qu’est-cequec’estexactementLinux ?

"Linux” estune marquedéposéear Linus BenedictTorvalds, son créateur Du point de vue technigue,
Linux n’estriend’autrequ’un systemead’exploitation,un "operatingsystem”particulier Nousutiliseronsle
termeabrég€0OS” pournousréféreraux systemesl’exploitation. D’un point de vue nontechniqueLinux
estun phénomén@ouweau,parfoisdérangeantjui risquebienderéwlutionnerl’informatique.

Au départLinux étaitun OSdetype Unix, maisdevanttournersurplateformeP Cplutdtquesurdesstations
detravail. Aujourd’hui, Linux estdevenuun OScompletpuissantrapide d’unestabilitéetd’'unerobustesse
gui n'ontrienaervier auxplusgrandsOSconnus.

1.3.1 D’ou vient Linux ?

Mais d’ou provientdoncLinux ? Pourle savoir, il fautseplongerdansle volet historique,en1991.

Cetteannée-laun petit étudiantfinlandaisétudiaitles OS a I'université d’Helsinki, en se basantsur Mi-
nix, un systémed’exploitation pédagogiqueforme dérivéeet simplifiée desUnix commerciauxgongupar
Andrev TannenbaunmMinix étaitgratuit,et soncodesourcedisponible.

Cet étudiants’appelaitLinus BenedictTorvalds. C’était un informaticienbrillant et curieux. Sesparents
venaientde lui achetete nouveauPC derniercri del'époque,un splendideAT-386.Linus Torvaldsn’était
intéressé&que par des systemedle type Unix, mais ceux-ci était hors de prix. Le DOS prédominaitsur
les architectured?C, mais ne pounait satishire les dessain®n Linus Torvalds. Minix, écrit depuis0 par
Tannenbaunet tournantsurles processeur8088, étaitdéslors le seulpoint de départvalable.Torvaldsse
mit doncautravail enréécrvantetenétendaniMinix pourlesplateformes386.

La mémeannéeen1991,un certainTim BernersLee,au CERNde Gené, inventaitle World Wide Web,
le désormaimmniprésenWWW. Les deuxévénementent corvergé. Linus travaillait sursonsystéemegqui
allait devenir Linux. Mais il avait adoptéune méthodede travail horsdu commun: il publiait I'entiereté
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de sontravail (le codesourcede Linux) sur Internet. Plusfort encore,il invitait chacuna participerau
déweloppementeLinux!

Linux a doncétédéweloppésurle net, parde nombreuxinformaticiens.Le premiernoyau Linux stableest
sortien1991.

1.4 Linux, le systemed’exploitation

Linux estun systémed’exploitation. Parmi sescaractéristiques

— multitdche: on peutfairetournerplusieursprogramme&n mémetemps,

— multi-plateformes onle trouve surtouttypede machine,

— multi-utilisateurs: plusieursutilisateurspeuventseconnecteenmémetemps,

— respectlelanormePOSIX.

Il estenoutreadaptablece qui explique qu’on le retroue actuellementie plus en plus dansle mondede
'embarquéetdesPDA.

1.4.1 Lessystemegi’exploitation
1.4.2 Linux, etlesautresOS

Linux n’estévidemmentgu’'un OS parmid’autres certainsétantorientésgrandpublic (DOS, Windows 9x,
Windows ME, BeOS,MacOS,...),d'autresayantune vocationplus professionnell§BSD, Windows NT,
SunQs,...).

Linux ne sedistingueguéredesautresUnix, puisqu’il s'agit en fait d’'un clone desUnix traditionnels.
Néanmoinsle faible coltde revient et la grandeportabilité de Linux lui ont accordéun succesgqu’aucun
Unix propriétairen’avait connujusqu’ici.

1.4.3 Linux, un OSviable?

Unedesgrandedorcesde Linux reposesur sastabilité qui, dansle mondedesseneurs,semesurenotam-
mentpar |’ uptime c’'est-a-direle tempsavantlequelle seneur seraplanté.Alors qu'il estcourammentie
I'ordre de 40 jours pourun systémenNindows NT, il n'estpasrared’avoir un uptimeoscillantentrel anet
2 anpourun systéme.inux.

S'il estfiable,Linux n’en estpasmoinsperformantAinsi, Silicon Graphicscommence vendredesma-
chinessousLinux, ettant’'US Air Forcequela NASA, utilisateurscritiquess’il s’enfaut,font confianceau
systemeaupingouin.
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1.5 Linux, plusqu'un OS

1.5.1 Logicielstournant sousLinux

Contrairemené ce quecertaingpourraientpenserla logithequesousLinux esttrésriche.La principalerai-
sonestla compatibilitéUnix de Linux, permettantin portagefacilede nombreuseapplicationsL’'exemple
le plus frappantestsansdoutel’environnementgraphiquexX-Window. Les secteurdes mieux représentés
suiventdeéslors le courantUnix, ¢’estpourquoiLinux estféconden applicationsréseaugt estune plate-
forme de déweloppementde premierchoix. Linux estégalemenfort présentdansle mondescientifique,
depuisleslogicielsde compositiorcommelATEX, auxoutils mathématiquegScilab,gnuplot,...) enpassant
pardiversoutilsdesimulation.L'utilisation deLinux pardesorganismeselsquela NASA illustre cephéno-
meéne La paternitéUnix explique égalementa faiblessale Linux danslesapplicationgdetype bureautique,
traditionnellementéweloppéegpourdeservironnementplus populairesCe dernierpoint tendnéanmoins
adisparaitre.

1.5.2 Linux vs GNU/Linux

Certaingefusente termeLinux s'il n’estpasaccompagnée GNU. Derriérecemot secachee projetdela
FreeSoftware Foundation(http://www.gnu. org ) defournir un systéemeanformatiquelibre. Ce projet
aétéinitié en1984,annéadefondationdela FSF. Le premiertravail aconsistéenla réécrituredesutilitaires
Unix debasegu'il s'agissaedel’interpréteurde commande®su du compilateurC. Linux afourni le noyau,
maisil estinexploitable seul.C’estde la réunionde cesdifférentstravaux qu’estné le systémeque vous
utilisez.L'inclusion du termeGNU a pourbut derappelemuelLinux ne seraitrien sande travail dela FSF
Bien quenousadhérionsa cetesprit,nousemploierondréquemmente termeLinux aulieu de GNU/Linux,
pourplusdefacilité.

1.6 GNU/Linux, au-deladu technique

1.6.1 Logicielslibr es,opensouce,licences

L'inclusion desutilitaires GNU a Linux a eu pourconséquencd’incorporerla philosophiedéfendueparla
FSFE Linux estissud’'un modede déweloppemenbuvert, Linus Torvaldsayantsoumissoncodeaunet.La
FSFaformalisécetyped’approchedansla notiondelogiciel libre, dontlesidéessontlessuvantes:

— libertéd'utiliser le logiciel;

— accesaucodesource

— possibilitéde modifierle code;

— libertédediffuserle programmeavecou sansmodifications.

Desvariantesdu conceptde logiciel libre sontapparuesgontla plus importanteestle mouvementopen-
source(http://www.open sourc e. or g).
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1.7 Pourquoi Linux ?

ChoisirLinux nereléwe pasdu hasard entantqu’OS, il afait sespreuvessurle plandela performancestde

la stabilité.C’estun OSpropicearecevoir deslogicielsdegrandegualité,lesquelssontd’ailleursnombreux.
Enfin, Linux estaussiun mode de penséeune philosophiequi se démarquede la logique économique
classiquepourfaireplaceal'ouvertureet au partagedel'information.

La puissancealeLinux aunprix : celled’'unecomplité plusgrande nécessitantn effort certain.Heureu-
sementLinux jouit d’'unedocumentatiomonséquentet de qualité.

1.8 Ou chercher del'aide ?

LarégledebasesousLinux estuninvestissementersonnell’accentdande mondelinux estmis surl’effi-
cacité,audétrimentdu caractérentuitif. Pourtirer partideLinux etdeslogicielsqu’il hébege,l'utilisateur
seraamenéa consultemparlui-mémelesdocumentationst manueldournis.

L'utilisation optimaled’un systémeinux, pourdesinformaticiensyequiérebienplusdeconnaissancegue
pourd’autressystemesPlusieurdacteursexpliquentla nécessitémposéeauxutilisateursexigeantsde bien
seformer

Un premierfacteurestle caractérehautementontrélable,adaptableparamétrablal’'un systéemelinux :
toussesaspectsontsusceptiblesle faire I'objet de modifications.Cettepossibilitéestparfoisfondamen-
tale, voire critique, danscertainsdomainesMais un controletrésfort exige de bien connaitreun nombre
éventuellemenpharaoniquele choix, d’optionsde configuration.

La maitrised’'un systémeestproportionnelleautempspassé le dompter SousLinux, la courbed’appren-
tissageestasseenteaudéhut, ets’accélerensuiteassezite. Biensdr, lesutilisateurdravaillant sousUnix
depuisdesannée®nt un avantageznormesurceuxqui viennentd’'un mondenon Unix.

Un autrefacteurdéterminanestla facondontle systéemeconsideresesutilisateurs SousLinux, I'utilisateur
estconsidérécommeintelligent et sachante gu'il fait, quoi qu'il demanddy comprisla suppressiomiu
systeme)Les gardes-fousontmoins nombreuxqgu’ailleurs. L'utilisateur a donc largementintéréta bien
connaitresonsystémeparcequecederniernel’empéchergasdefairetout et n'importe quoi.

En bref, un utilisateurde Linux estappeléa seformer, et souvent a s’auto-former C’estun desprincipes
fondamentauxde I'utilisation de Linux : il fautcherchergrattersoi-mémepour trouver les informations
guel’on recherchel esefforts sontrécompenségaruneconnaissanceroissantalu systémegqui peutaller
jusqu'aucodesourcedu noyau, voire plusloin encore..Quelavantagedu pointdevue"pédagogique?

La formation, c’est bien joli. Encorefaut-il savoir ou trouver de l'aide. En effet, Linux estun systeme
professionnetomplexe. Devantl'immenseétenduedespossibilitéspn peutvite s’y perdre Voici quelques
pointsde reperedansle paysagd.inux. Quasimentoutesles questiongguel’on peutse posertrouveront
réponsalansun desendroitssuivants.

1.8.1 Sur sondisquelocal

L'endroitle plusrapide,c’estsurle systemdui-méme,a savoir surundisquedur de samachine.
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La commandeman

Une descommandedes plus souwent utiliséespour chercherde 'aide estla commandeman. Man est
I'abréviationde"manual”. Lesmanueldgnformatiquessurpapierétantvolumineuxet colteux ls sontfour-
nis sousforme électroniqueDansle mondeLinux/Unix, c’estla commandenanqui sertala consulterLa
syntace esttréssimple.Parmilesformeslesplusutilisées:
— man Xxx
Ceciaffichedel'aide aproposdela commandexx , écranparécran.
— man -a Xxx
Mémechosemaiscettefois la recherchane s’arréteplusau premier’manuel” trouvé.C’estutile dansle
casouunecommanddait partiede plusieursmanuel{comme”printf”)
— man n Xxx
Le n indiquele numérode manuelou cherchetta documentation.
—man -t xxx | lpr
Avec cettecommande/'aide estcorvertie au format postscriptet envoyée a I'imprimante par défaut
(souentuneimprimantelaser pourunequalitéirréprochable).
— man man
Pourlespluscurieux,cettecommandeaffiche del'aide surla commandenan.
Poursortir d'une pageman, il sufiit d'appuyersur la lettre q. Pour plus d’'informationsconcernantette
commandeaeportez-eusaupoint 2.2 pagel?.

La commandelnfo

Un autreformatde documentatiomui esttresrépanduestle format”info”. C’estle formatde baseutilisé
pourdocumenteta plupartdesutilitaires de basedu systéme Souwent, la doc existe sousforme "man” et
"info”, maisla seconddormefait foi encasdelitige, etla premiérepeutétreancienneet nonmaintenue.

Le formatinfo estunformattexte. Il ala particularitéd’autoriserunenavigation (via deshyperliens)dans
le documentd’aide, et celasousformelinéaire (commeun livre) ou hiérarchiqugenarbre).La commande
permettantlelire (et naviguer) danslesdocumentsnfo estnaturellementa commandeénfo.

La commandenfo s'utilise commela fonction man,dansla mesureou I'aide auformatinfo surunecom-
mandexxx estaffichéeparla commande

info  xxx

Pour plus d’'informationssur cettecommandanfo, le réflexe de taper’'man info” n’estguéresatishisant.
Mais commela docinfo estdisponibleauformatinfo, il sufit detaper

info info

pour apprendre l'utiliser : enappuyantensuitesur la toucheh, on arrive mémesur un documeninfo de
type“tutoriel”. Diversaspectsle cettecommandesontprésentésa la section2.2 pagel8.

LesHOWTO, FAQ et autres/usr/doc

Une autresourceextrémementintéressant@t instructive setrouve dansl’arborescenceaisr/doc . Ony
trouve péle-méldesHOWTIFAQ guides,documentationspécifiquesiun logiciel.
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Les FAQsontles questiondréqguemmenposéegFrequentlyAsked Questions)accompagnéede leur ré-
ponsesgt groupéegar thémesll esttresutile (pour ne pasdire indispensablejle lire les FAQavant de
poserunequestionsurle web: si elle adéjaétéposées0 fois et qu'uneréponsesetrouve danslesFAQ on
courtle risquederecevoir uneréponseanerespectanpastouteslesreglede politesse.

Les HOWT@®ontdesdocumentsoncernanun sujetprécis,et qui peutrecouvrir plusieurscommandesll
existe par exempleun Sound-HOWTCOconsacréau systemeaudiode Linux. Les HOWT@®ontrassemblés
surle sitedu LDP, le Linux DocumentatiorProject(http://www.linu xdoc.o rg).

Il existe égalementuelguesdocumentsplus importants(de I'ordre de plus d’une centainede pages)lls
abordentesthématiquepluslargesencorefellesquel’administrationsystémesouslinux. Cesdocuments,
appelégyuidesen anglais,sontégalementisponiblessurle site du LDP. lls setrouvent égalemensurle
disquelocal desbonnedistributionsLinux, mémesi la plupartneles proposenhélaspas.

Pourdesaidesconcernantin seullogiciel, uneseulecommandeyneaidetrésspécifiqueestgénéralement
disponibleun sous-répertoirele /usr/doc . Ainsi, le documentonsacréulogiciel de bootLILO (pour
LInux LOader),setrouve dans/usr/doc/lilo/ Marual. tx t. gz,ouquelguechosedetréssimilaire.

Le codesource

La documentatiorultime d’un logiciel estbien entendusoncodesource.C’estla référencda plusfiable,
carlesdocsnesontpasforcémentbientenuesajour. Ainsi, il arrive quedesoptionsdeligne decommande
soientrenomméesgnoréesou suppriméesalorsquela documentatioty fait encoreerronémenallusion.

La documentatiorétantgénéralemenle parentpauvredesprogrammeursil arrive mémeparfoisqu’elle
n’existe pas.Le codesourceestalorsla seuleréférence Surles canauxtrésspécialiséset seréféranta la
sérieculte dela guerredesétoiles,lesinternauted.inuxiensconfirmésaimentarépondreun vibrant’Read
The Source Luke” auxguestiongpouvantétrerésoluegie cettemaniére.

1.8.2 Sousforme non électronique

La documentatiom’existe pasque sousforme électroniquell existe de bonslivrestrésbien faits. Nous
vousrecommandonkeséditionsO’Reilly, pourleursnombreuxouvragesie qualitéconsacréauxsystéemes
Unix/Linux.

Lesétrehumainssontégalementinesourced’informationtrésappréciéeAprésavoir pris connaissancede
document®t n'avoir pastrouvéderéponseil estsansdoutepossiblede contactemun copain,uneconnais-
sanceyoire mémeun "guru” local qui accepteraitl’éclairerunelanterne.

Enfin, sachantgue le supportestun critére déterminanipour de nombreusesociétés|l existe encorela
possibilitéde souscrirea uneformule de support/helgeskauprésd’une société LesdistributeursLinux le
font deplusenplus,commeRedHat, Mandrale ou SUSE qui proposentineaidepartéléphoneou mail.

Bien entendugce supportestsouent payant.Mais ce n’estpaschoquantansle mondedu logiciel libre, au
contraire.Les sewicessontunedesmaniéresde gagnerde I'argentgraceaux logiciels libres, en fournis-
santdesélémentgde valeurajoutée.D’'autresmoyenssontla ventede documentationge livresreliés,les
formations Jes certifications gtc.
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1.8.3 Sur Internet

Linux estnéenmémetempsqgu’Internet.ets’estdéweloppéparallélementlessitesle concernansontdonc
nombreux parmilesplusintéressantssitons:

— linuxdoc.org . le sitederéférencepourrecherchedela documentation

— freshmeat.net : siteréférencantesapplicationssousLinux ;

— lealinux.free.f r : desdocumentationgiversesenfrancgais

— linuxprinting.o rg : siteconsacrél'impressionsousLinux ;

— linuxfr.org : pourconnaitrdesdernieresiousellessousLinux, enfrancais
— traduc.org : traductionde documentation

Nousvousinvitons égalemené profiterdesservicefferts: mailing-lists,forums,IRC,...Vousy trouverez
généralementes réponses vos questionsNéanmoinsavant de vousy aventurer apprenedesréglesde
basede la netiquette souspeinede recevoir desrépliquesassezpeuobligeanteskEn particulier évitezde
poserunequestiondontla réponsesetrouve déjadansune FAQ



Chapitre 2

Lescommandesautiles

2.1 Un peudethéorie...

2.1.1 Notion de systéemede fichiers

Avantd’aborderles commandesitiles, nousallonsexpliquer les notionsde systémede fichiers,de fichiers
etderépertoireparfoismal compriseparlesdéhutants.Si vousmaitrisezléjabiencesnotions,vouspouwvez
passecettesection.

Lorguevousenreayistrezdesdonnéesur un support(par exemple,le disquedur), ellessontrangéesians
unestructurequel’'on appellesystémale fichiers. Le systéemale fichiers estdoncun objet surle support
permettand’y structurerd’y rangerdesdonnéesLe systémede fichiersutilisé parLinux estl’ ext2, sous
Windows 9x le systemeadefichier estdu type FAT16 ouencoreFAT32. Il existeplusieursypesdesystémes
defichiers: chacurétantcaracterisgparsapropremaniérederangerd’organisedesfichierssurun support.
Avantdepouwir mettredesdonnéesurunsupportyousdevezaupréalablde formater. Formater unsup-
portsignifiele découperle partagemafin quel’ordinateurpuissey repérersaposition,sa/oir ouil setrouve.
Mais ce n’estpasparcequel’ordinateursait serepérergu’il saitcommentil doit écrirelesdonnéesurle
supportni commentesrangerefficacementC’estpourquoiaprésavoir formaterle supporton’installe’ un
systemeade fichiersqui nouspermetterale rangeret, égalementd’accéderaux donnéesLes donnéegsjue
I'on écritsurle disqueou quel'on rangedansle systémelefichierssontappeléedichiers. On endistingue
plusieurstypesdontlesrépertoiesetlesfichiers dedonnéeslLessystemeslefichierspermettenteranger
lesfichiersgénéralemersousforme d’arbre et ce, de manierecomplee. Un arbre(eninformatique)peut
étreconsidére&commeun arbrehabitueldontlesintersectionentreles branches’appellentesnoeudsles
feuillesdesfeuillesetlesbrancheslesbranches Dansun systemaedefichierslesnoeudssontlesrépertoires
etlesfeuilles, desfichiers.Chaquenoeud(répertoire)estpére(contient)de feuilles (desfichiers).Les ré-
pertoires peuvent étre considérés comme des tiroirs dans lesquels on range des fichiers. Parakus
delangage- je devrai plutdtdire : pardéfinition— lesrépertoireccommelesfichiersde donnéesontappe-
Iésfichiers. Un répertoireestun fichier particulierpossédantiescaractéristiquepropres.Par conséquent,
guandnousultiliseronsle termefichier, nousparlerongdesfichiersdedonnée®t desrépertoires.

Notes: pourlesgensqui connaissendéjale systemeZindow$ de Microsoft, nouspouvonsdire qu’unrépertoireestun dossierdans

lequelony rangedesfichiers.

16
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2.1.2 Quelquesremarquespréliminiair es

Quelquesgeéeglessontarespectetorsquevousintroduisezvos commande

1. SéparetesdifférentsmotspardesespacesAinsi lors dela saisiedecd.. pourdescendrélansi’arbo-
rescencelerépertoirejl estimpératifqguevousmettiezun espacesntrecd et ..

2. Le shellestsensibleala casseVérifier doncbienatapezvos commandegndistinguaniminuscules
etmajuscules.

3. Lesautresmotsfaisantpartiede la commandesontdesparamétes Un paramétreestunechainede
caractérepassé& unecommandadansle but d’obtenirun résultatspécifique Cesdernierspeuvent
commenceparuntiret (-), on parlealorsd’options,sinon,il s’agitd’argumentsOn distinguedeux
typesd’options: les optionscourteset les optionslongues Les optionscourtessontles chainesde
caracterexommencanpar un tiret (- ) et les optionslonguessont cellesqui commencenpar un
doubletiret (-- ). Lesoptionssontutiliséespourdiriger le résultatdela requéteLesargumentsquant
a euxsontengénéralles nomsde fichierspassé®n paramétrele la commandeGénéralemenies
commandesdmettenguel’on utilise plusieursoptionset plusieursargumentssur unemémeligne.
Signalonsqueles optionscourtespeuwent étreregroupéesntreelles. Par exemple,la commandds
qguenousverronsplustard admetentreautrelesoptions-a , -l et-h . Ainsi aulieu d’écrirels -a
-l -h, le regroupementouspermetd’écrirels -alh

2.2 Plusdaide!

Une bonneutilisation d’'un systemelinux passeout d’abordpar unebonneconnaissancdescommandes
console.Certes,toutesles commandesie serontpasdécritesvu leur nombre.Nous vous présentonsi-
dessousescommandetes plus utiliséesavecles parametreprincipaux.Toutefois,si celane voussatishit
pas,vouspouwez consulterde la documentatiomirectemenintégréeau systeme.inux parl'intermédiaire
del'outil d'aideman(pourmanua). Nombred'utilitaires deLinux sevoientassocieuneou plusieurgpages
dedocumentatiorconsultableslirectementia cettecommande.

Sasyntax est:
man <options> <nom_de_commande>

man attendcommeargumentle nom de la commandepour laquelle vous désirezdes explications. Par
exemple:

$ man ps

vous donneratous les renseignementsoncernania commandeps Il existe sousman destouchespour
circuleratraversdespagesie manuet cesontlessuivantes:
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| Touche | Effet

PgUP | Pageprécédente
PgDwn | Pagesuivante
Enter | Lignesuvante
Space | Pagesuivante

b Pageprécédente
q Quit

A la commandenanpeutétreégalemenassociéesoptions,nousenprésentonsin résumé

- P pager : Spécifieun pagemourafficherla docconcernanta commandePar défaut, manutilise less;

-a : Par défaut, man quitteraaprésavoir affiché la premiérepagede manuelqu'’il auratrouvée.En
utilisant cette options vous forcez man a afficher toutesles pagesde manuelqui matchentavec
<nom_de_commande>, passimplementa premiére

- h : Afficheunrésuméesoptionsde man.Pasde<nom_de_commande> a spécifier,

- k string : Recherchepresstring dansTouTES les pagesde manuel.Pasde <nom_de_commande> a
spécifier,

-t : Faitdela pagedemanuelunfichierimprimable.Uneredirectionversunfichier estnécessairearpar
défautle fichier résultatestaffichéal’écran;

Chaquesujeteststructuréde la mémemaniére nousdistinguonsde maniéregénéraled parties:

NAME Nom dela commande

SYNOPSIS Reprendla syntaxe de la commande(sous
formedela syntaxe BNFengénéral)
DESCRIPTION || Explicationscondenséesles résultatsde la
commandesenant plus d'aide mémaoireque
dedescriptiongrécises

FILES Indique les fichiers sur lesquelsagit la com-
mande.

DIAGNOSTICS || Explication des messages!’erreurs suscep-
tiblesd’'étreaffichésparla commande

BUGS Pour certainescommandesgdes erreurssont
connueset répertoriéesCela évite des sur
prises

EXAMPLES Desexemplesd'utilisation dela commande

Vousconstaterezju'au coursde I'utilisation de Linux certainescommandesie possédenpasde manuel.
Toutefois vouspouwezgénéralementbtenirdela docsurcescommandegntapantenmodeconsolde nom
dela commandesuiie de - -help (parfois-h). Un résumésimple,clair et concisconcernanta commande
seraaffiché al’écran. Souent,lesexplicationsfourniesparles pagesde manuelsonttellementcondensées
gu’ellesnesontplusclaires.Toutefois,il existeuneautrecommandgouvantvousfournir del’information.
C’estla commandenfo. Sasyntax estla suvante:

info <nom_de_commande>
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Cettecommandealonneengénéraldesinformationsplusprécisest, parfois,agrémentéed’exemplessurla
commandelontvouscherchezesexplications.Vouspouwez vousdéplacezlansles pagesaveclestouches
dedirection.Passezaux pagessuivantesavecla touchen, aux pagegprécédenteavecla touchep etenfin,
vouspouwez quitterenutilisantla toucheq.

Lors dela rédactionde ce documentnousavonsveillé a respecteunesyntaxe ence qui concernda défi-
nition descommanded.a syntaxe quenousavonschoisieestun sous-ensembldela syntaxe BNF(Backus
NausForm). Le tableaw2.1 présentain résumeédu fonctionnementela syntaxe.

TAB. 2.1—Lasyntax BNF

‘ Syntaxe Signification
x] x optionnel
<quelquechose> paramétresu algumentsou options
X* 0, 1 ouplusieursoccurenceslex
X+ 1 ou plusieursoccurencesle x

Lescommandeslécritesci-dessousie présentenaucunementa totalité descommandesnaisunesynthése
descommandeges plus utiliséesavecles optionsles plus utilisées.Si vousétesassoifés de connaissance,
n’hésitezpasallire lespagednfo ou demanuet-)

2.3 Opérationssur lesrépertoires

2.3.1 Lister lesfichiers d’'un répertoire

Cettepremierecommandeestutiliséetant pourlesfichiersde donnéegjuepourles répertoiresPourlister
lesfichiersd’un répertoire youspouvez utiliser la commandds. Sasyntax estla suivante:

Is [<options>] [<fichiers>]

Si le nomde <fichiers> n’est passpécifié,la commandadiste les fichiers du répertoirecourant.A la
commandds peutétreégalemenassociélesoptions:

-aou --all :Listetouslesfichiers,y comprisceuxcachégavecun nomcommencganpar. );

- Aou --almost-all . ldentiqueal'option -a maisometlesentrées et.. ;

- B : Neliste paslesbackups-fichiergseterminantpar”) ;

- ¢ : Trie pardate. Agrémenté&el’option -1 c’estplusclair;

- C : Listeparcolonng

--col or[ =WHEN] : Utilise descouleurspour distinguerles fichiers. WHENpeut étre égal a 'never’,
‘always’,'auto’;

- h ou --human-readabl e : Affichelestaillesdefichiersenformatlisible par’homme(p.e.,1k, 234M,
2G);

-1 : Afficheuneliste long format;

- m : Remplila largeurdela fenétreenaffichantlesfichiersenlesséparanparunevirgule;
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- F ou --classify : Ajoute un dessymbolessuivantsapréde nomdefichier:
@ : Pourleslienssymboliques
* : Pourlesexécutables
| : Pourlesrépertoires

- R : Listelessous-répertoiregecursvement,
- s : Affichelataille de chaqudichier (enblocks);
- x : Listelesfichiersparlignesaulieu de parcolonnes

-1 : Listeunfichierparligne;

2.3.2 Créer un répertoire

PourcréerunrépertoireJa commande utiliser estla suivante:
mkdir <nom_de_repertoire>+

ol <nom_de_repert oir e>+ estuneliste non vide de nomsde répertoireséparégpar un ou deses-
pace(s).

Exemple:

$ mkdir toto
$ mkdir lulu B212

2.3.3 Supprimer un répertoire

Poursupprimerun répertoireJa commande utiliser estla suivante:
rmdir  <nom_de_repertoire>+

ol <nom_de_repert oir e>+ estuneliste non vide de nomsde répertoireséparégpar un ou deses-
pace(s)Sile répertoireestnonvide la commandeaffiche un messagel’erreur

Exemple:

$ rmdir toto
$ rmdir lulu B212

2.3.4 Afficher le répertoire courant

Il existe une commandepour afficher au terminal le chemindu répertoirecourant.la commandeestla
suiante:

pwd

Cettecommandenerequiertni options,ni aguments.
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2.3.5 Changerderépertoire

PourchangederépertoireJa commande& utiliser estla suivante:
cd [<nom_de_repertoire>]

Le <nom_de_repert o0i re > estici optionnel.Dansle casou le nom de répertoireestabsent)a com-
mandecd vousdirige versvotre répertoireutilisateur sinon,dansle répertoiredu cheminspécifié.

Desastuces

cd .. Permetde passedansle répertoireparent
cd - Revientdansle répertoireprécédente dernierchangemende répertoire

Exemple:

$ cd /bin

$ pwd

/bin

$ cd

$ pwd
/home/fabian
$cd -; pwd
/bin

2.3.6 Espaceoccupépar un répertoire

La commandds contrairemenéla commandelir sousMS-DOSn’indique pasla taille desfichiers,ni celle
desrépertoireqsaufsi I'option -1 estspécifiée)ll existe unecommandepour connaitrel’espacedisque
occupéparun répertoireet sesfichiers.Cettecommandestla commandealu. Sasyntax estla suvante:

du <options>* <nom_de_rep_ou_de_fich>*

En fait la commandedu a elle seuledonnela taille du répertoirecourantainsi que dessous-répertoires
de cedernieret celarécursvement.La liste peutparfoisétrelongueetillisible. Toutefoiscettecommande
agrémentéde quelqueoptionspeuts’avérerbienutile :

-aou--all :Affichelataille pourtouslesfichiers,passimplementesrépertoires

-cou--total :Afficheuntotaldelataille detouslesagumentsaprésgquecesderniersaientétévisité;

-hou--human-readabl e : Affichelestaillesdestellessortesgu’ellessoientlisibles pour’lhomme,
c'est-a-diregjouteun M pourMégaByte,G pour GigaByte k pourkiloByte (enpuissancale 1024).

- - max- dept h=DEPTH : Montre le total pour chaquerépertoire(et fichier si --all ) qui sontsituésa
maximumDEPTH niveau(x)“en dessoustu répertoirecourant

- s : Affichesimplemenun total pourchaqueargument,

-Sou--separat e-di rs :Donnelataille dechaqueaépertoireséparémengxcluantla taille dessous-
répertoires

- Xfichier : Excluslesfichiersdontle nomcorrespondfichier.
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Exemple:
Sivousvoulezconnaitrda taille de chacundesrépertoirest fichierssituésdansvotre répertoirehome:

$ du -a -h --max-depth=1 7/

Note:

~/ estun raccourcipour désignewotre répertoirehome Par exemplesi vousétesun utilisateurportantle

nomfabian ~/ désignerde répertoirehome/fabian . Le répertoirehomeestvotrerépertoiregpersonnel,
il contientvotreprofil (ensemblalesfichiersdeconfiguratiordesapplicationgjuevousutilisez),vosfichiers
personnels,.. C'estégalemente répertoirepardéfautdanslequelvousentrezquandvousvouslogguez.

2.4 Opérationssur lesfichiers

2.4.1 La copiedefichiers

La commandgermettanta copiedefichiersestla commandep. Sasyntax estla suivante:
cp <options>* <source>+ <destination>

Cettecommandecopiela sourceversunedestinationqui peut-étreun fichier, si la sourceestun fichier, un
répertoiresi la sourceestuneliste defichiers.Par défaut, cettecommandeécrasdesfichiersde destination
sansdemandele confirmation A cettecommandeeutétreassociélesoptions:

-aou--archive :Préseretantquepossibldesattributsetla structuredesfichiersoriginale;
-b ou--backup : Faitunbackupdechaqudichiersqui pourraientétreécrasésu déplacés
-f ou--force :Enléwlesfichiersdedestinationgxistants

-i ou--interactive :Modeinteractif,demandesi unfichier dedestinatiorexistantdoit étreécrasé
ounon.ll estfortementconseilléde mettrecetteoptiondanslesaliasdevotre .bashc;

-Rou--recursive :Copielesrépertoiregécursvement,

-uou--updat e :Nepascopierlesfichiersdontla destinatiornexistanteestidentiqueou plus nouwelle
quela source

Exemple-1: Copierlesfichiers™ .bashc et™/.bash_pofile dansle répertoiretmp
$ cp “l.bashrc “/.bash_profile tmp
Exemple-2: Copierle contenudu répertoir€’/.gnomedansle répertoire/tmp
$ cp “I.gnome/  /tmp
Exemple-3: Avecl’'option -R, le répertoireet lessous-répertoiresontcopiésrécursvement
$ cp -R “/.gnome/  /tmp
Exemple-4: Copierun fichier sousun autrenom
$ cp .bashrc toto

Notezla différenceentrel’exemple2 etI'exemple3.
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2.4.2 Déplacement/Renomagee fichiers

La commandeermettante déplacemengt/oule renomagealefichiersestla commandenv. Sasyntax est
la suivante:

mv <options>* <source>+ <destination>

Si le dernieragumentde cettecommandeestun répertoire alorsmv déplacetouslesfichierslistésavec
le mémenomdansce répertoire Sinon,si seulementieuxnomsfichiers(ou derépertoiressontdonnésijl
renommee premierparle secondPar défaut,la commandenv écrasde fichier destinatiorsansdemande
deconfirmation A cettecommandeeutétreassociéesoptions:

-bou--backup : Faitunbackupdechaqudichierquipourraitétreécraséoudéplacé
-f ou--force :Enléwlesfichiersdedestinatiorexistantset n’averti jamaisl’utilisateur;

-i ou--interactive :Modeinteractif,demandesi un fichier de destinationexistantdoit étreécrasé
ou nonsansregarderaux permissionsll estfortementconseilléde mettrecetteoptiondanslesalias
devotre.bashc;

-uou--updat e :Nepasdéplacetesfichiersdontla destinatiorexistanteestidentiqueou plusnouelle
quela source

Exemple-1: Renomde fichier cours.htmlenchapitre1l.html
$ mv cours.html chapitrel.html

Exemple-2: Déplacdesfichierspagel.htmlet page2.htmlidansle répertoirehttp-pub/
$ mv pagel.html  page2.html  http-pub/

2.4.3 Effacementdefichiers

La commandeermettant effacementefichiersestla commandem. Sasyntax estla suivante:
rm <options>* <fichier>+

Cettecommande=ffacelesfichiers spécifi€sen aguments Par défaut, cettecommandesffacelesfichiers
sansdemandele confirmation A cettecommandgeut-étreassociéedesoptions:

-dou--directory :Effacelesrépertoiresmémesiils nesontpasvides(ensuperuserseulement)
-f ou--force :lgnorelesfichiersnonexistantset n’avertit pasl’utilisateur dela suppression

-i ou--interactive :Modeinteractif, demandesi un fichier existantdoit étreeffacéou non. |l est
fortementconseilléde mettrecetteoptiondanslesaliasdevotre .bashc;

-r ou-Rou--recursive :Enléwlecontenudesrépertoiresécursvement,

Pour indiquer que les agumentsqui suivent la commandene sont pas des options, vous devez utiliser
I'option -- . Ainsi pour effacerun fichier dontle nom serait-f dansle répertoirecourant,vous pouvez
taper:

$rm- -f
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Exemple: Suppressiomvec demandele confirmation.Dansce cas-cion refusepuisque.bashc estun de
nosfichiersde configuration-)

$ rm -i .bashrc
rm : remove ‘.bashrc’ ?n

2.5 Commandesplus complexe

2.5.1 Comparer le contenude deuxfichiers

Pourcomparete contenude deuxfichiers,il existela commandaliff. Sasyntax estla suvante:
diff  <options>* <de_fichier> <a_fichier>
Plusieursoptionssontégalementlisponibles Pourplus d’'informationsconcernantesderniéresyeuillez

consultedespagesnfo ou exécuterdiff avecl'option --help

2.5.2 Concaténationde fichiers

Pourconcaténedeuxfichiersl'un ala suitedel’autre et afficherle résultatal’écranil existela commande
cat. Sasyntax estla suvante:

cat <options>  <fichier>+

Vouspouwezredirigerversunfichierle résultatde la concaténatioen utilisantuneredirection(voir section
3.3).Ceprogrammeacceptdesoptionssuivantes.

-b ou- - nunber - nonbl ank : Leslignesdesortiesnonblanchesontnumérotées
-Eou--show ends : Affichele caractere ala fin dechaqudigne;
-nou--nunber :Numérotetoutesleslignesdesorties

-Tou--showtabs :Affichele caractéraletatulationcomme’l ;

-v : Naffichepaslescaractéresonimprimables

2.5.3 Chercher un fichier

Il existeplusieursméthodepourtrouver unfichierdans’immensearborescenceu sytémedefichier. Nous
verronsdanscettesectiontrois commandesfind, which ettype

find

La commanddind esttrésutile, elle offre plusieurscritéresderecherche type defichier, le propriétaireja
taille, lespermissions,..

Cettecommandgossédéa syntaxe suivante:
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find  <repertoire_de_depart> <option>*  <action>*

find acceptdesoptionssuivantes.

-name <nom de_fichi er > : Tousles fichiersdontle nom correspondau <nom_de_fichier >
sontsélectionnés

-inane <nom de_fichi er> :ldemquel'option précitéemaisignorela distinctionentremajuscule
etminuscule

-type <l ettre> :Permetdesélectionnedesfichiersou desrépertoiresselonleur type. Le type est
spécifiéparla lettred pourrépertoiref pourfichier etl pourlien symbolique

-size [+| -] <taille> : Limite larechercheaux fichiersd'une certainetaille. Un signe— ou +
peutétreutilisé enpréfixe poursélectionnetesfichiersdontla taille estrespectrementinférieureou
supérieurei la <taille> donnég(pardéfautla taille estcomptéeenbloc de 512 octets).Pourplus
defacilitésvouspouwez précisemuneunité demesurepourlataille. Pourcefaire,vousfaitessuire le
chiffre parla lettre k pourdeskilo-octetsou la lettre ¢ pourdesoctets,

- per m <node> : Limite la recherchenfonctiondespermissionslesfichiers.
-user <usernanme> : Cetteoptionpermetdesélectionnedesfichiersselonleur propriétaire

Une fois quefind atrouvéles nomsde fichierscorrespondanaux critéresde rechercheil estpossiblede
définir desactionsa exécuterpour chaqueentrée Cesactionssontutiliséescommedesoptions:

-exec <conmmande> :Exécuteunecommandgourchaqudichier. Lachaine{} seraremplacégarle
nom de fichier en cours.Notezqu’en bash le point-virgule qui suit la commandedoit étre précédé
d’'un anti-slash(\) pourqu’il neremarqueasla fin dela commanddind elle-méme.

- ok :ldentiqueal’option -exec maisdemandeonfirmationavantd’exécuterchaguecommande.

- print : Affichele nomdechaqudichier. C’estl'action pardéfaut.

L'exempled'utilisation ci-dessousecherchealepuisle répertoireracinetouslesfichiersdontle propriétaire
estfabian et qui sontdesfichiers PostScriptet nousallons exécuterla commandds sur chacund’entre
eux:

$ find / -type f -user fabian -iname ™.ps’ -exec Is {$ \; 2>
/dev/null

Nousfaisonsuneredirectiondeserreursversun fichier spécial(/dev/null ). Ce fichier réagitcomme
un trou noir quandon lui ervoie desdonnées il absorbecesderniéresdésleur réception.Nous faisons
cetteredirectiona causedespermissionsur certainsrépertoireskEn effet, certainsd’entreeuxne sontpas
accessibleparl'utilisateur et si cetteredirectionn’estpasfaite, le fichier trouvérisquede passeisousnos
yeuxsansguel'on nes’enapercove.

which

Montre le chemind’accésa unecommandeCe programmeseréférea la variabled’ervironnementPATH.
Si le fichier ne setrouve pasdansun descheminsdéfinis dansPATH, alors cette commanderenvoie un
messagel’'erreur Sasyntax estla suivante:
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which <nom_de_programme>*

Exemple:

$ which ping Is
/bin/ping
Ibin/ls

type

type estunecommandeénterneau systemequi permetde localiserdesfichiersbinaires.Sasyntax estla
suivante:

type <nom_de_programme>*

Exemple:

$ type Is ping
Is is aliased to ’'Is --color=always -FA
ping is /bin/ping

2.5.4 Chercher une expressiondansun fichier

La commandgermettantie rechercheuneexpressiondansun fichier estla commandegrep. La syntaxe
estla suivante:

grep <options>*  <pattern>  <fichier>*

Lacommandgreprecherchdéouteoccurencalu<pattern> danda listedefichiers.Silaliste defichiers
estvide,la commandaffichetouteoccurencelu patternprovenantde’entréestandardDe cefait, lesdeux
commandesuiantessontéquialentes :

cat toto | grep ’lulu’ = grep ’lulv’ toto

Le patternaidentifierdoit impératvementsetrouver entrecote(’”). La commandeyrep acceptdesoptions
suivantes:

-A <NUM>ou- - af t er - cont ext =<NUM> : Affiche <NUM3lignesde contete aprésavoir affichéla
ligne decorrespondance

-B <NUM> ou - - bef or e- cont ext =<NUM> : Affiche<NUM3lignesde contexte avantd’avoir affiché
la ligne de correspondance

-Cou--cont ext [ =<NUM>] : Affiche<NUM=>lignes(défault=2)de contexte;
-cou--count :Affichele nombred’occurenceslu patterndanschaqueichier;
-i ou--ignore-case :lIgnorelacassalansle patternetdansle fichierd’'entrée

-nou--1line-nunber :Préfixechaqudigne desortieavecle numérodelaligne dufichierd'entrée

Voir chapitre3 section3.3.8pourplusde détails
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Exemple: Recherchetoutesles lignes qui ont au moins une occurencedu pattern’http’ dansle fichier
letc/services

$ grep - http’ /etc/services

WwWw 80/tcp http # WorldWideWeb HTTP
https 443/tcp # MCom

https 443/udp # MCom

2.6 Lespagers

Un pager estun programmegui permetd’afficheral’écranle contenud’un fichier texte. Nousvousprésen-
tonsdanscettesectionplusieurspagers.

2.6.1 less

Le pageressestundespagerdespluscompletsetcomplees.Nousallonsvousprésentedanscettesection
gu’'unepartieinfime desfonctionnalitésdeless Vouspouwez toutefoisapprofondirla questionenlisantles
pagesde manuelconcernantettecommandeVouspouwez égalemenbbtenirunedescriptioncomplétede
sonutilisationentapanth lors de sonexécution.Sasyntax estla suvante:

less <options>*  <nom_de_fichier>+

Nousneparlerongpasdesoptionsici. Notezquevouspouwez ouvrir plusieurdichiersala fois. Lestouches
pour se déplacerdansle documentsontcellesde la commandeman puisqueman utilise par défaut less
pourafficherlespagesde manuel(voir section2.2 pagel?). Si vousavez spécifiéplusieurdichiersala fois,
vouspouwez consultele suvantentapant :n etle précédenentapant :p . Uneautrefonctionutile estla
recherchale mots. Cettedernierepeutétreinvoquéeen tapantla touche/ suivie du mot arechercherLa
touchen permetdetrouver I'occurencesuivantetandisquela toucheN permetd’en trouver la précédente.

2.6.2 more

Le pagemore possédenoinsdefonctionnalitéqueless Vouspouez utiliser cellesquenousavonsdécrites
pourless Pourplusd’information concernantettecommande/ouspouvez consulteres pagesde manuel
ou bientaperh lors desonutilisation. Sasyntax estsimilairea celledeless

2.7 Accésad’autr esdisques

2.7.1 Monter un systemede fichier

Danstout systémedJnix, chaquepériphériqugou nomde partition) estidentifié par un fichier. Lesdisques
durs,leslecteursde disquetteset CD-ROM ne sontpasidentifiésparC: , A: ouD: . Pourpouwir accéder
a un périphériqueou une partition, on dit qu'il faut monter(ou encoreattacher)son systemede fichier

sur un point de montage(un répertoire)situé dansl’arborescencealesrépertoires Typiquement,chaque
périphériqueou nomde partition estidentifi€ commesuit :
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/dev/fd0 pourunedisquette

/dev/cdromqui estun lien symboliqueversun fichier de périphérique
/dev/hdbl pourle secondb) disquedur (hd) premiérepartition(1) ;
/dev/sdOpourun disquedur ou un autrepériphériquede stockagesCSl.

La commandepour monterun systémede fichier estla commandemount. Cettecommandepossédda
syntaxe suivante:

mount <options>*  [<nom_de_partition>] <point_de_montage>

L'option la plus courammentitiliséeestl’'option -t qui permetde spécifierle type de systemede fichier.
LesdifférentssystemeslefichierssontnombreuxLespluscourantsontmsdos, ext2 ,vfat ,is09660
autofs ,smbfs , ...

Remarque msdos corresponda un systemedefichier FAT16 uniguementwvec desnomscourtsalorsque
levfat gérele FAT16etle FAT32 avecdesnomslongs.

Pourmonterunedisquetteformatéemsdos)a ligne de commandeseraitla suivante:
$ mount -t vfat /dev/fdO /mnt/floppy

ou vfat désigneun systemede fichier utilisant les nomslongs,/dev/fd0  désignele premierlecteur
de disquetteet /mnt/floppy I'endroit dansl’arborescencealesrépertoiresou le systemede fichier de
la disquettedoit étre monté. Pour accéderau contenude la disquette,il vous sufit donc d’aller dans
mnt/floppy .Vouspouwezy copier renommerdéplacercréerou détruiredesfichiersou répertoires.

La possiblité de monterun systémede fichier par un utilisateur dépendde la configurationdu fichier
/etc/fstab(voir pagesde manuelpour plusde détail).

2.7.2 Démonterun systemede fichier

Aprésavoir montéun périphériqu€ouunepartition),il estiMPERATIF quevousle (oula) démontiegessen-
tiellementpourlesdisquetteset CD-ROM avantde pouwoir lire le contenud’un autresupport).D’ailleurs,
encequi concernde CD-ROM, le bouton’Eject’ dulecteurestdésactré lors du montageVousne pouvez
passortirle CD tantquele lecteurn’estpasdémonté.

La commandgourdémonteun périphérigugou unepartition)estumount. La syntae decettecommande
estla suivante:

umount <nom_de_partition>

Sivousobteneain messageommequoile périphériquesstoccupéyérifiezquevousn’étespassimplement
dansun desrépertoiresdu périphériqguamonté.

Pourdémonteunedisquettequelquesoit sonformat, la ligne de commandestla suivante:

$ umount /dev/fd0
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2.7.3 Espaceoccupéd’une partition

La commandgourvoir I'espaceoccupé&ou libre) surchacunalespartitionsmontéesstdf. Sasyntax est
la suivante:

df <options>* <fichier>*

Enfait, la commandedf affiche I'espacedisquedisponiblesurle systéemede fichier qui contientle nomde
<fichier> (avec chemincomplet)en agument.Si aucunnom de fichier estdonné,'espacedisponible
sur tous les systemedle fichiers montésest affiché. L'espacepar défaut estdonnépar blocs de 1k. Les
optionssuivantessontdisponibles

- - bl ock-si ze=<S| ZE> : Utilise desblocsdetaille <SIZE> ;
-hou--human readabl e : Affichelestaillesenformatlisible pour’lhomme;
-1 ou--1local :Limite lelistingauxsystemeslefichierslocaux;

-t ou-type=<TYPE> : Limite le listing auxsystémeslefichiersdetype<TYPE>;

Exemple: Déterminef’espaceoccupéparchacunealespartitionsmontées

$ df -h
Filesystem Size  Used Avail Use% Mounted on
/dev/hdal 26G 13G 1.2G 53%/
/dev/hda2 28G 15G 1.1G 57% /home
2.8 Divers

Quelquegpetitescommandesupplémentaires

Nom decommande | Description

clear Effacel’écran;

set Défini unevariabled’environnement

stty Changeetimprime lesdifférentsparamétreslu modeconsole
cal Afficheun calendrierdu mois courant

date Permetd’afficheretdemodifierle dateetI'heurede systéme
reset Réinitialisel’affichagedela console

2.9 L’arbor escencealu systemelinux

Quelquesoitla distribution quevousinstallez,vousremarqueziu’il n'y apasou peudedifférenceentreles
arborescencedessystémed.inux. En fait chaquedistributeurde Linux essaiede respectefa normeFHS

(File Hierarchy Standad). Nousallonsvous présented’une maniéregénéralea quoi correspondchacun
desrépertoires.
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/bin

/shin
letc
/boot
/dev

/home
/lib
/root
tmp
Ivar

/mnt

Jusr

C’estle réperoireracine.C’est de lui que partenttous les autresrépertoiresc’estla basedu
systemealefichiers;

C’estici quedoivent setrouver touslesfichiersbinairesutilisablespar 'administrateurd’une
part,et, parlesutilisteursd’autrepart;

C’estle répertoirequi contientlesbinairesréservés I'administrateur,

Il contientlesfichiersde configurationpropresausytémelocal;
Cerépertoirecontientlesfichiersstatiquesiu chageurde démarrage

Il contientlesfichiersdepériphériquesPar exemple, noustrouverons/dev/psauxpourlessouris
ps2;

Il contientles fichiers personnelglesutilisateurs.Cesfichiers sonttriés selonune hiérarchie
telle que/home/fabiarestle répertoirespécifiquepour!'utilisateur fabian;
Cerépertoirecontientlesbibliothéquegpartagéesssentielleausystemdors du démarrageUn
sous-répertoirenodules/contientlesmodulesdu noyau;
Répertoirgoropreal’administrateursystéeme

Réperoirautilisé pardesapplicationsgjui ont besoinde créerdesfichierstemporaires

Ici figurentdesdonnéewariablesOny trouve tracesdelogs,d’'impressionsgde mails, .. . ;
Répertoirecontenantes pointsde montaged’autressystémesle fichiers. Tout répertoirevide
corvient pourétreun pointde montage

Répertoireou vont seplacerlesapplicationssecondaires.



Chapitre 3

L’inter preteur de commande: BASH

3.1 Intr oduction

SousLinux, vous avez le choix entreune multitude d'interpréteurde commandegsh csh ksh tcsh .. .).
Danscette partie nousallons expliquer BASH (BourneAgain SHell) : I'interpréteurde commandesous
Linux. L'invite de BASH sousLinux seprésentgénéralementommesuit! :

[<nom_utilisateur>@<ordinateur> <répertoire>]$
ou
[root@<ordinateur> <répertoire>J#

Notezquel'invite peutétrepersonnalisée.

Entre crochetsfigurentquelguesnformationssur I'état actueldu shell (ou invite BASH). Au déhut, vous
trouvez le nomde I'utilisateur qui estici soit <nom_utilisate ur >, soitroot . Apréesle caractére@,
vousvoyez le nom abrégéde I'ordinateur qui a été défini a la configurationdu réseau un nom du type
madinequelquepart.be deviendramadine simplement AprésI'espace,vous lisez le nom du répertoire
actuel,et nonle chemincomplet: si vousvoustrouvez dansle répertoire/home/Rbian/documentsseul
s'afficheradocuments

Le caractérajui suit le crochetfermant,$ ou #, précisevos priviléegesd'accés. dansle casd’un utilisateur
classiqudigurerale signe$, 'administrateurroot recerra un dieése#.

Attention, connectez-ous seulemengn tant queroot quelorsquevous étessir et certainde ce que vous
voulezfaire.Le rootestla personnerivilégiée,qui, dansunsystémeJnix, peutréalisertoutcequ’elle veut,
sanscontrdled’acced Jecroisquenousle répéterongamaisassez.

Si un utilisateurclassiqueveut exécuterunecommandeour laquelleil ne possédeasde droit d’accésle
systemdui répondrgparun messagelu style: Only root cando that ou Permissiondenied

BASH offre plusieursservicesl'utilisateur permettant ce dernierd’étre plusefficacedanssontravail. En-
coreunefois, nousne pouvonsabordernousles aspectsle BASH tantsesfonctionnalitéssontnombreuses.

Celavaried’une configuratiora I'autre.

31
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Ainsi, dansce chapitre,nousavonschoiside parlerdu mécanismelesalias qui estun mécanismgermet-
tant de définir desraccourcisaux appelsde commandesdu mécanismalesredirectionset desfiltres qui

permettentle contrélerdesflux dedonnées du regroupemente commandest, enfin,dela substitutionde
commandes

3.2 Le mécanismedesalias

Un aliasestuneabréviationpourunecommandeyoire pourplusieursmotsdela ligne de commande.

Un aliasestdéfini parla commandelias (qui I'eut cru! !'1) :
alias <nom>='<texte>’

Le nomd’un alias peutcommencepar un caracterespécial.Vous ne devez pasmettred’espaceavant et
apréde signeégal.

Exemple:

$ alias Is='Is --color -Fa’

$ alias rm=rm -i

Pourgu’unaliassoit pris encomptea chaqueouverturede sessionyousdevez maodifierle fichier .bashrc
setrouvantdansvotrerépertoireutilisateur Si vousappeleda commandalias sansaucunparametreyous
obteneza liste desaliasdéjadéfinis.La commandainalias supprimelesaliasquevousavez définis.Vous
devez spécifierenamgumentle nomd’un aliaspourquecetaliassoit supprimé.

Exemple:

$ alias
alias Is='ls --color -Fa’
alias rm=rm -i
$ unalias Is
$ alias

alias rm=rm -i

3.3 Redirection et filtr e

La redirectiondesentrées-sortiesst une desprincipalescaractéristiqueslu shell, dont la puissancen’a
d’égalequela simplicité.La réputationde Linux entantquesystémed’exploitationsoupleet performantest
dueengrandepartieauxpossibilitésoffertesderediriger directemenbu indirectementlesentrées-sorties.

Lorsquequelquechoseesttapéau clavier, la machineinterceptde signalet envoie ce signalversun canal
particulier appeléle canal d’'entréestandad. Ce signal estalors"aiguillé" sur un autrecanalafin d’étre
affichéal’écran.Cecanals’appellele canaldesortiestandad. Cecanalestaussiutilisé parlescommandes
afin d’afficherleur résultat.Parfois,lescommande$ournissentdeserreurscommerésultat ceserreurssont
ernvoyéesvers|'écran par un autrecanalque I'on appelele canal d’erreur. Le canald’entrée,de sortie
standardetd’erreursontrespectrementnumeéroté,let2.
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Le principe de la redirectionesten généralde rediriger desinformationsenvoyéesa I'écran (ce qui sort
du canalde sortiestandardu d’erreur)dansun fichier, un fichier qui seraultérieurementonsultablest/ou
modifiable.

3.3.1 Redirectionde la sortie standard

La syntaxe estla suivante:
<commande> > <fichier_de_sortie>

Tout ce que la commande<commande> transmetteraeraautomatiquemenplacédansle fichier <fi-
chier_de_sortie > enquestion Cettesyntaxe estéquialenteala suivante:

<commande> 1> <fichier_de_sortie>

Le chiffre 1 étantla pournousrappelemuenousredirigeonda sortiestandardgellequi correspongucanal
numérol. Les messaged'erreurspassanparle canald’erreur numéroté2, serontquanta eux affichésa
I'écran.

En fait, deuxsituationssonta ervisager Dansla premiére Je fichier <fichier_de_so rt ie> n'existe
pasencoreDanscecas,il seracréé.Dansla secondeunfichierdemémenomexistedéjaetdanscecasson
contenuseraécraséarlesdonnéedransmiseparla commande.

Exemple: Redirectiondu résultatdela commandds -
$Is - > toto

Pourvisualiserle résultatde la commandecontenudansle fichier toto, il voussufiit de prendresoit votre
éditeurpréféréou bienutiliserless

3.3.2 Doubleredirection de sortie

Il n’estpastoujoursjudicieuxd’écraset’ancienfichier pardesdonnéeglela commandeDansce cas,vous
pourrezutiliserle signe>> (> doublé).Si le fichier desortien’existe pas,il estcréésinon,aufichier existant
estajoutéla sortiedela commande.

3.3.3 Redirectiond’entrée

Certaineccommandesttendenieursdonnéedepuisle clavier. Mais il estpossiblede leslire depuisun
fichierenutilisantle signe< suivi dunomdefichier. La syntaxe estla suivante:

<commande> < <fichier_d’_entrée>

Le signe"plus petit" (<) indique quel’on fournit le fichier <fichier_d’_en tr ée> ala commande.
Cettesyntax estéquivalentea la suivante:

<commande> 0< <fichier_d'_entrée>
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Une exceptionexiste cependanpourl’éditeur. Il n’estpaspossibledelui affecteruneredirectiond’entrée-
sortiesansprovoquerd’importantsproblemes.

Exemple: La commander prendcommeargumentsdeux chainesde caractéresElle a pour but de rem-
placerdansun fichier toute occurrencede la premiérepar la secondePar défaut cettecommandeattend
desentréessenantdu clavier. Ainsi si voustapeztr 'r' 'g’ suvi de[entrée],cettecommandeatten-
dradesinformationsvenantdu clavier?. Nous pouwons redirigerl’entrée standardg’est-a-diredonnerles
informationsnonplus a partir du clavier maisd’un fichier enfaisant

$tr r 'g <toto

Cettecommandeaurapour effet deremplacetouteoccurrencealu caractérer" apparaissardansle fichier
toto parle caratéere'g" etd’afficherle résultatala sortiestandardici I'écran).

3.3.4 Combinaisonderedirections

Il estpossiblede combineresredirectionsc’est-a-dire prendreun fichier enentréeet de mettrele résultat
dansunfichier de sortie; nousobtenonsinesyntaxe du genre:

<commande> < <fichier_d’_entrée> > <fichier_de_sortie>

Exemple: Reprenon$exempledela commander . Pourobtenirle résultatde la commandealansun autre
fichier, il sufiit defaireuneredirectiondela sortiestandard

$tr r 'g <toto > lulu

Lacommandér prendssnentréde contenwdufichiertotograceauneredirectiond’entréeetfournitcomme
résultatunfichier lulu gracea uneredirectionde sortie.

3.3.5 Redirectiondeserreurs

Parallelementux canauxd’entréeet de sortiestandardechaqueprogrammedisposeencorede la possibilité
d’ervoyer a I'écran desmessages’erreurspar un canalde sortie séparé C’est d'ailleurs la raisonpour
laguelledesmessaged’erreursontenvoyésal’'écranalorsqu’uneredirectionde sortiea étéspécifiéedans
laligne decommandePourredirigerle canalstandardd’erreur vousutiliserezpourcelala commande

<commande> 2> <fichier_sortie_erreur>

3.3.6 Redirectiondela sortie standard etd’err eur

Notez que vous pouez rediriger a la fois la sortie standardet la sortie d’erreurversun mémefichier. I
existedeuxformatsde syntaxe :

<commande> &> <fichier_de_sortie>

ou

<commande> >& <fichier_de_sortie>

2poursortir dela commandéaites[Ctrl]-[D]
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Lesdeuxcommandegrécitéesontéquivalentesala suivante:
<commande> > <fichier_de_sortie> 2>&1

Attention, <commande> 2>&1 1> <fichier_de_sor ti e> ne donnepasle mémerésultat,pour
quoi?®

3.3.7 Lesfiltr es

Un filtre (ou une commanddfiltre) estun programmesachantécrire et lire desdonnéespar les canaux
d’entréeet desortiestandard.

3.3.8 Relier lescommandespar un tube

Pourétabliruneliaisondirecteentele canaldesortiestandardi’'unecommandetle canald’entréestandard
d’'uneautre,il existele signe| (le tube,enanglaispipeling. Touteslesdonnéesenvoyéesparla commande
placéea la gauchadecesigneatraversle canalde sortiestandardsontrenvoyéesau canald’entréestandard
dela commandelacéea droite.Voici ci-dessougjuelquesnformationssupplémentairesurlestubes:

e Le signetube(|) peutétreplacéa plusieursreprisesdansunemémeligne de commandell n’y aaucune
limite adépasser

e Lapremiérecommandal’un tubenedoit pasobligatoiremenétreunfiltre ;

e Laderniérecommandal’un tubenedoit pasnonplusforcémentétreunfiltre ;

e A lafin d'untube ladernierecommandgeutégalemenétredotéed’'uneredirectiondesortiesile résultat
nedoit pasapparaitra I'écranmaisétrestockédansunfichier;

3.3.9 Principales commandesdefiltr e

Lescommandeprésentéedanscettesectionont commecaracteristiquegqu’ellespeuentlire desdonnées
autremengueparle canald’entréestandardSi vousajoutezle nomd’un fichier commeparameétreé 'une
de cescommandesgllesliront lesdonnéeglansce fichier et non pasparl'intermédiairedu canald’entrée
standard.

e Trierle contenud’'un fichier: sort
La commandesort lit lesdonnéedigne parligne parle canald’entréestandarcet retournecesdonnées
trieesparle canalde sortiestandard.

e Compterle nombredelignes,demotsetde caractereslansun fichier: wc
La commandevc lit lesdonnéegigne parligne parla canald’entréestandardet retournecommerésultat
trois nombresentiersdésignantespectiementle nombredelignes,demotset de caractereus.

3Solution: En effet, la premiérecommanddait tout d’abordun redirectionde la sortie standardsersun fichier. Le symbolea
la fin dela commandeindiquequ’il fautredirigerla sortied’erreurversla sortie standardCommecettedernierea étéredirigée
versunfichier, leserreursy serontredirigéestgalementDansle secondcas,la premiérechosequel’on fait, c'estderedirigerles
erreursversla sortiestandardgui estinitialement’écranavantderedirigerla sortiestandardPar conséquentout ce qui estsortie
standarduniqguemenseraredirigéversle fichier.
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e Paginerl’affichaged’un fichier: more
La commandemore lit du texte par le canald’entréestandardet retournecesdonnéegagea pagea
I'écran.Cettecommandestexpliquéeplusendétaildansle chapitre2, section2.6.

¢ Recherchel’'uneligne précisedansunfichier: grep
Lacommandgrep contientcommepremierparameétrain criterederechercheCettecommandeherche,
parmitoutesles lignesd’un fichier ou d’un canald’entréestandardcellesqui contiennente critéreet
retourneceslignes par le canalde sortie standardLe critére doit étre placéentreapostrophd’). Cette
commandestexpliquéeplusendétaildansle chapitre2, section2.5.4.

Exemple-1: La commandes (voir chapitre5) fournit tousles processusgournantsur une machine.Ces
processusont nombreuxce qui compliquela recherchea I'écran. Graceaux filtres, on peut limiter le
résultatdela recherchela ligne suivantepermetde récuperedansle résultatfournit parla commandeps
leslignesqui contiennenaumoinsuneoccurrencalu mot’bash’:

$ ps aux | grep ’bash’

Exemple-2: Nouspouwnsétendrda rechercheprécédentawumot’getty’ enajoutantun tubesupplémen-
taire:

$ ps aux | grep 'bash’ | grep ’getty’
Exemple-3: Commenousvoulonsgardercerésultatdansunfichier, nousfaisonsuneredirectiondela sortie
standardrersunfichier du nomresultat:

$ ps aux | grep 'bash’ | grep ’getty’ > resultat

3.4 Regroupementde commandes

Danscettesection,il s'agitdelancerun groupedecommandes.

L'utilisation de parenthésesnligne de commandgermetde créerun sous-shelfui va prendreen chage
I'exécutiondescommandegplacéesntrecesparenthéses.esdifférenteccommandesontséparéepardes
points-vigules,cequi garantileur ordredetraitementToutedescommandesonttraitéesentachedefond.
Lesparenthesepermettenparconséquentle grouperdescommandesiansla mesureou un traitementen
arriererplanestpossiblepourl’ensemble.

Le regoupemente commandesgstégalemenpossibleavec desaccoladeg}. Deuxdifférencesondamen-
talessontcependand prendreencompte:

1. L'accoladed’ouverturedoit toujoursétre placée tout commeune commandegen premiéreposition
d’uneligne ou commepremiermot aprésun point-virgule;

2. Pourle traitementde commandegplacéesentreaccoladesaucunsous-shelin’est lancé.Les com-
mandesnternesplacéesntrelesaccoladesgissensurle shellactif et nonsurun sous-shell.

Exemple-1: L'utilisation desparenthéselanceun sous-shell

$ cd; pwd
/home/linus

$(cd . ; pwd)
/home
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$ pwd
/home/linus
Exemple-2: L'utilisation d’accoladesgit surle shellactif

$ cd; pwd

/home/linus

${cd. ; pwd; }

/home

$ pwd

/home

3.5 Lessubstitutions

Il existe deuxtypesde substitution: la substitutionde caractéeset la substitutionde commandes

3.5.1 La substitution de caractéres

La substitutionde caractéresstréaliséeparl'intermédiairede caractérespéciauxll enexistetrois:

* |'étoile estle caractéraui peutremplacemn’importequellechainedecaractéreainsif*n peutreprésen-
teraussibienla chainede caractére abian’'que’fzzzzzzzn'.

? Le pointd’interrogationreprésentguanta lui, un et un seulcaractéreAinsi f ?n peutreprésenteaussi
bienla chainedecaractérefan’ que'fzn’.

[1 Lescrochetssontdesdélimiteursreprésentaritun desquelconquesaractéresju’ils contiennentAinsi
[bar] estlareprésentatiosoit du caractéréb’, soit du caractérea’, soitdu caractérér’. Un tiret
peutétre utilisé pour spécifierune plageentiérede caracteresPar exemple,[d-m] représentdun
descaracteresomprisentrela lettre’d’ etla lettre’'m’.

3.5.2 La substitution de commande

Lorsquevousexécuterune commandeil vousestpossibled’indiquerau shell d’exécuterdansun permier

tempscertainessous-commandest de les remplacer dansle texte de votre commandepar leur sortie

standardUnefois la sous-commandeffectuée e shellexécutevotrecommande vouspouvez doncutiliser

la sortiestandardi’'une commandeommeargumentd’'une autrecommandela substitutionde commande
s'effectuegraceauxdélimiteurs’ ~ (desquotesinverséespu encore enencadranta commandeoncernée
par$().

Le petitexempleci-dessousfficheal’écranle nombredefichier qu'il y adansle répertoirecourant:
$ echo "Nombre de fichiers dans le repertoire Is  jwe -
elle estidentiqueala commande

$ echo "Nombre de fichiers dans le repertoire $(Is |wc -D)"
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Autre exemple: Cetteligne decommandgermetdefaireunls -1 surle binairecp decopiedefichieret
ce,sanssedéplacedansle répertoirecontenantp .

$Is -1 “which cp

-PWXT-Xr-X 1 root root 32272 Jul 18 21 :49 /bin/cp*
Enfaitle résultatdelacommandevhich cp est/bin/cp . Cerésultatremplacda commandesetrouvant
entreles quotesinverséegourfournir lacommandds -l /bin/cp  qui, elle-mémefournit le résultat
qui ensuit.

3.5.3 Lescaracteresd’échappement

Bien sur, qui dit caractées de substitution dit caractées d’échappementlLes caractéresl’échappement
permettente considéretes caractéresle subsitutioncommedescaractéregntantquetelsetnoncomme
descaracteresle subsitutionsLescaracteresl’échappemergontaunombredetrois:

\ le badkslashpermetde protégerun et un seul caractéreAinsi \* permetde considérele caractére*
commeuneétoile;

Lessimplesquotes,quanta elles,protégentousles caractéresgju’ellesencadrentAinsi echo  ™*.*
afficheraal’écran*.* (lescaractéreslesubstitutioniesontpasinterprétés)Contrairemenéecho
** qui afficheraitouslesfichiersdu répertoirecourant

" Les doublesquotesprotégenttous les caractéregju’elles encadrent I'exceptiondu dollard ($), du
backslasli{\) etdesquotesinverséeg’). Voyezl'exemplesuvant: echo “*.*$(Is)”



Chapitre 4

Les éditeurs: Emacset vi

Intr oduction

Dansce chapitre ,nousallonsvousprésentedeuxéditeursde texte parmiles plus courammentitiliséssur
lessystemedJnix.

Dansun premiertemps,nousvous présenteronsi : un éditeurde texte qui se veut simple, compactet
efficace.

Dansun secondtemps,nousvous présenteronsmacs (déweloppépar Richard Stallman fondateurde la
Free Software Foundation).Cet éditeurestplus lourd que son petit frére pré-cité mais possedetgalement
'avantaged’étre simpleet efficace.

Nousferonsremarquem noscherslecteursque ceséditeursne sontpasfacile a utiliser au premierabord,
maisqu'’ils offrent descommandesapidescourtes puissantegt trésappréciablesinefois assimilées.

A proposde cetarticle

Cetarticlea étérédigépourservirau plusgrandnombre maisil estorientéversun public d'informaticiens
ou d’étudiantseninformatiqueplutdt qu’augrandpublic. Il devrait étreplus adaptéauxnovicesenmatiére
deUnix/Linux, avec évidemmentneforte orientationversLinux.

39
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| L’editeur vi
Cettepartie du cours présentd’éditeur par excellencedu mondeUnix/Linux,a savoirvi. Rapide puissant
et compact,vi estl'éditeur de tout administateur qui se respecteSon utilisation n’étant pas vraiment

naturelle, il fautapprende a le dompterUnefois ceteffort accompli,il devientdifficile des’enpasserCet
article vousapprend les partiesqui meparaissenties plusutiles.

4.1 Edition detextessousLinux

Une destous premiersutilitaires nécessairesur tout systémed’exploitation est un éditeurde texte. Par
"texte”, j'entendsbiensdrlestextes”bruts”, sansformatage.

Surles systemesle type Unix, on estcertainde trouver le célébreéditeurvi , mémesurles systémedres
anciens vi estlivré enstandardsurtouslesUnix, ce qui enfait I'éditeur le plusutilisé a baseinstalléela
pluslarge.

Il enexiste un autre, GNU/Emacs, trés performantet trésversatile Ecrit par RichardStallmanlui-méme
(aliasRMS), Emacs saitéditerdestextes,lire desmails ou desnews, lancerun shell,etc. Mais il n'estpas
toujoursinstallé,caril occupebeaucoumplusd’espacealisque.

4.1.1 Qu’est-cequevi?

vi , estuneabréviationpour"Visual editor”. C'estuneextensionde ed et ex, deuxéditeursplus anciens
ne pouantéditerlesfichiersqueligne parligne. Maisvi esttoutde mémeun éditeurplein écran.

vi estrapide,puissantet compact: il tient sur une disquettede boot, capacitéque lui ervient pasmal
d’autreséditeurs.SousLinux existe uneversionamélioréedevi . Il s’agitdevim , pour”VI iMproved”.

Il esttout de mémenettementonseilléd’utiliser vim plutdt quevi , caril disposed’un certainnombrede
fonctionnalitéssupplémentairequed’aucunjugeraitindispensable’un point de vue confort. Néanmoins,
en casde gros problémenécessitantle rebootersur disquette|l vaut mieux savoir utiliser vi pur, étant
donnéqueplusriend’autren’estpossibledanscecas.

4.1.2 Fonctionnalitésde vi

Dansla suite,le terme”vi” référerad "vim”, parfacilité et abus de langageLesfonctionnalitésde vi sont
bien plus élevéesque cellesattenduesl’'un éditeurtexte par les utilisateursde systémesion Unix/Linux.
Parmi celles-ci,on trouve notamment

— Edition enmode(texte) plein écran pasligne parligne

Indépendancparrapportauterminal(via stty)

Edition defichier: insertion,modification,etc

Edition defichiersmultiples

Recherche/Remplacememiecdesexpressionségulieres
Colorationsyntaxiqueautomatiqueenfonctiondu typedefichier édité(codesourceenC, fichier HTML,
PHR SGML, etc)

Lancementiecommandeshell
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Macros,abréviations

Répétitionde commandes

Undoinfini

Insertiondu contenud’un fichier externea partir dela positiondu curseur
Fenétragenultiple (oui, enmodetexte!)

4.1.3 Casou vi estparticulier ementadapté

L’administrationsousLinux consistesouwent a éditerdesfichiersde configurationen modetexte. C'esta
ceniveauguel’on aun contrdlemaximalsurce qui peutsepassesursonsystéeme il n'y apasd'interface
graphiquequi cachdesdétails.

L’outil idéaldemaoadificationdesfichiersde configurationenmodetexte estincontestablementi . Unefois
gu’il estsufisammentmaitrisé,il n'est pasimpossibled’avoir terminéune édition avec vi alorsquela
mémeéditionsousEmacs enestencoreau stadedu chagementdeI'éditeur.

Pourl’édition descripts,vi estaussiunmaitre-achatl existed'ailleursun nombreconsidérableleformats
defichierstextespourlesquelssi utilise unecolorationsyntaxiqueappropriée.

Lesseulscasoul’on pourraitsedirequevi n’estpasl’éditeuridéal,c’estsansdoutedande cadredeprojets
plus importants Editer plus d’une vingtainede fichiers simultanémentievient vite lourd. Danscescas,le

besoinde pluginssefait sentiy et Emacs, I'éditeur le pluspersonnalisablaumonde remplit parfaitement
cettetache.

4.2 Conceptsde basesousvim

Avantdecommenceaexpliquerlescommandesitiliséessousvi , il estindispensablé’avoir biencompris
lesquelquesprincipesdebasedevi . lls surprennensouentle détutantparleur caractérgeurépandu.

4.2.1 Edition defichiers

Pourlancervim, riendeplussimple.ll sufit detapersonnom:
vim

Pouréditerunfichier, il sufiit depassesonnomenparamétre
vim monfichier.txt

L'édition se passecommel’on peuts’y attendre Le fichier a éditerestchagé en mémoire.vim utilise le
terme”buffer” pourseréférerauxfichierséditéscarils sontplacésenmémoiredansdes’buffers”. Ensuite,
aprésavoir apportétoutesles modificationsvouluesau buffer, on peutl’écrire sur disque(sansquoi elles
sontbiensdr perdues)L’écriture peutbien sir sefaire sousun autrenom, afin de garderintactela version
originaledu fichier. Tout ceciestun fonctionnementlassiquebienconnu.

4.2.2 Modesutiliséspar vim

Les modesde travail utilisés par vi sontnettementmoins naturels.lls rebutent souvent le délutant au
premierabord.Mais unefois le pasfranchi,ce systémes'avérediablementfficace.
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vi possédérois grandsmodesgentrelesquelson switchesouent:

1. Le modesaisieouinsertion. C'estle modequetoutle mondeconnait lorsque’on frappedestouches
auclavier, leslettressontinséréesellesquellesdande fichiertexte. C'estle fonctionnementlassique
desautreséditeurs.

2. Le modecommandeestplusinhabituel.C’estle modedanslequelon donnedescommandesimples
aeffectuersurle texte : déplacementdansle buffer, suppressionl’élémentsyemplacemend’un mot,
etc.Dansce mode,chaqudettretapédancela commandeorrespondante

3. Le modeex, ou ligne de commandes Mode similaire au précédentjl permetd’entrer descom-
mandes,mais plus complees cette fois. Dans ce mode, on tape une commandecomplee aprés
I'invite (:), et on la valide par la touche[Entrée] . Cescommandegroupentnotammentes re-
cherches/remlacemeptr expressionréguliére,l'écriture desbuffers dansdesfichiers, la sortie de
vim, etc.

4.2.3 Changerde mode

Lesdeuxpremiersmodessontles plus utilisésau délut. Au lancementevi , on setrouve enmodecom-
mande Pourpouvoir entrerdu texte, il fautdoncpasseenmodeinsertion.

Pour passeren modeinsertionlorsquel’on esten modecommandeijl sufit d’introduire la commandd
(insert) pour passeren modeinsertionet insérerdescaractéres partir de la positionsousle curseurUne
alternatve estde donnerda commande (append)ourpasseenmodeinsertionetinsérerdescaractérea
partir dela positionqui suit celle sousle curseur

Aprésavoir entréle texte souhaitéjl fautreveniraumodecommandey comprissi la commandejuel’on
veutentrerestun simpledéplacementlansle texte! Poursortir du modeinsertion,il sufit d'appuyersurla
touche[Escape] . On peutalorsentrerdescommandesimples(déplacementlansle texte, suppression
dela ligne courantegtc).

Le troisiememodedevient vite indispensablg@ourprofiterdela puissancelevi . Poury entrer(apartirdu

modecommande)pntapele caractérel’invite (:). vi passelorsenmodelignedecommandell attendque

I'utilisateur tapesacommandeomplee validéeparla touche[Entrée] .vi exécutealorsla commande
complee (recherchetemplacementtc), puisrevienttout seulenmodeprincipal,le modecommande.

Il faut évidemmentconstammenpasserdu mode commandeau modeinsertion,ce qui paraitabomina-
blementlourd, a priori. Cependantles avantagescontrebalancentargementcesincorvénients.Une fois
I'habitudeprise,ce sontlesmodesplusclassiques!’édition detexte qui paraissentontre-naturels

Commed’habitudesousLinux, il fautmettrelesmainsdansle cambouis lancervim , essayetesquelques
commandes;hipoterun peupourbienassimilede conceptetc.Cen’estqu’aufil dutempspassé s’exercer
guel'investissementonsentidevient extrémemententable.

4.2.4 Commentsortir devim ?

Une questionangoissant@st: commentsortir de vim ? La maniereclassiqueestcelle du modeligne de
commandé€ex). Celaconsisteataperla ligne suvante,envalidantpar[Entrée]

q!
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Cettecommandécomplexe” (:) fait sortirdevi (q), sansenrayistrerlesmodifications(! ).

Uneautremaniereclassiqueestd’utiliser la commandesimple
zz

Cettecommandden modecommandenaturellementjait sortirdevi , maisenenreayistrantleséventuelles
modifications.

4.2.5 Principesgénérauxdevim

Dansle modeligne de commandegex), vi utilise un certainnombrede conventionsqu’il esttrésutile de
connaitre.

Une premiéreconventionestl'utilisation du caractére . En ajoutantce caractéralirectementpréda com-
mande pn obtientuneversionlégéremeniodifiéedela commandeAinsi, :q sortdevi , saufsile buffer
a étémaodifié,tandisque :q ! sortdevi mémesile buffer a étémaodifié (cadavec pertedesmadifications,
danscecas).

UnesecondeornventionestsimilaireasonéquvalentsousEmacs c’estla notionderépétition.En préfixant
unecommandearun nombreX (dansle modecommandeu ligne de commandeke), on obtientle méme
effet quesi on avait entréX fois la commandesansce nombre.Ainsi, pourla commandeldd qui supprime
la ligne courante]a commandesdd a pour effet de supprimer5 lignes(commesi on avait tapé5 fois la
commandeld).

Aprés avoir rapidementpasséen revue cesdifférentsprincipes,on peutraisonnablemense lancerdans
I'explorationdevi . Il sufiira de donneruneliste descommandeses plus utilisées,et de faire desessais
sur machinepour voir si 'on a bien compris.SousLinux, la meilleurefagconde faire est bien souwent
I'auto-formationparl’action (de préférenceaprésprésentatiomlesconceptparunepersonneompétente).

4.3 Utilisation basiquede vim

Il esttempsde passer la pratique,enappliquantes principesvus ci-dessusUne premiérefaconde faire
estdelancerle tutoriel devim. Pourcefaire,lancer auniveaudu shell,la commande
vimtutor
Si cettecommandan’estpasdisponible cen’estpastrésgrave. Il sufiit decopierle fichier texte
/usr/share/vim/tutor/tutor

danssonrépertoirepersonnelpuisdelancervim enlui passanfemplacementiela copiecommefichier a
éditer(premierparamétralela commande/im).

Une autrefagonestde lire la documentatiorsystemegun peulongue),et de semettrea la tdche.Pource
genrede solution,autantlire d’abordce qui suit avantde revenir ala doccompléte: ce sontlesformesles
plusutiliséesde vim.

4.3.1 Commandesde déplacement

Les premierechosesa connaitresontles commandesle déplacemenau seind’un fichier. Parmilestrés
nombreusesjoici lesplusutilisées.ll enexiste encored’autres maisellesne sontpasvraiementndispen-
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sablegdansuneutilisation standardsaufpourlesutilisateursrésavancés).

Déplacementd’une unité

Poursedéplacerd’un caracterdenmodecommande)lescommandesuivantessontdisponibles

— h pouralleraucaractérex gauchgflechegauche)

— j pourdescendré la ligne suivante(flechebas)

— k pourremonterala ligne précédentéflechehaut)

— | pouraller aucaractére droite (flechedroite)

Cecial'air fort primitif, maisestindispensableaurles claviers qui ne disposenpasdestouchesléchées
Pourlesautresclaviers,l'utilisation destouchedléchéesstpossible.

Déplacementau seind’une ligne

Voici commenisedéplace@l’intérieur dela ligne courante

— 0 (zéro), oulatouche’home” pourallerendéhut deligne

— $oulatouche’end” pouraller enfin deligne

— w (word) pouraller aumot suivant

— b (back)pouralleraumotprécédent

— fx (forwardx) pouraller auprochaincaractére

— Fxfait la mémechosequefx, maisenreculantversla gauchgiourtrouver le caractére
— tx (to x) pouraller aucaractérgrécédante prochaincaractere

— Txfaitla mémechosequetx, maisversla gauche

Lescommandes ett sontun peuspécialesEllesacceptentommeargumentun caractérePar exemple: fp

déplacde curseursousle prochaincaracterep’ delaligne.C’estpratiqguepourundéplacemenplusrapide
auseind’une ligne, maissurtoutenassociatioravecla commandéd’ de suppressionAinsi, df. supprime
(d) tout depuisla position du curseurjusqu’aupremiercaractere.’” de la ligne (f.). Cecicorresponda la
suppressioela fin dephrasecourante.

La commande estutile aussi.Lorsqu’on éditedu HTML, il estsouwent utile de supprimerle texte du
curseuljusqu’auprochaindéhut detag,noninclusif. Pourréalisercela,la commandestdt <, cequi signifie
supprimeilescaractéres partir du curseufjusqu’auprochaincaractéré<’ delaligne, noninclusvement.

Déplacementsentre lignes

— G sertasedéplacemla derniérdigne dufichier

— XG serta sedéplacerala ligne x (paramétranumériquex) Exemple: 1G serta sedéplacerla ligne 1,
cadendétut defichier

— :x poursedéplacerla ligne x (parametrenumeériquex)

— [CTRL] +F (forward) poursedéplaced’un écranversle bas

— [CTRL] +B (backward)poursedéplaced’un écranversle haut

— % (suruneparenthésepoursedéplacesurla parenthéseorrespondari la paire(ouverture-fermeture).
Tresutile pourla programmatioren C, et surtoutdansdeslangagegonctionnels connuspourleur utili-
sationmassve desparentheses.
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— { ou} poursedéplacemaubloc précédenbu suivant.La notiondebloc varie selonle type defichier édité.
C’estparexempleun paragraphenHTML, oule corpsd’unefonctionenlangageC.

4.3.2 Commandesde changementde mode

En modecommandelorsquel’on setrouve surun caracterelonné,on peutpasseenmodeinsertionavec,
principalement

— apourinsertionapréde curseur

i pourinsertionavantle curseur

| pourinsertionendéhut deligne

A pourinsertionenfin deligne

o pourinsertionsurla ligne suivante

— O pourinsertionala ligne précédente

4.3.3 Commandesde suppression

Toujoursenmodecommandeyoici quelquesommandesitiiesde suppression.

— X poursupprimere caractéresousle curseur

— X poursupprimeie caractérevantle curseurbackspace)

— dw (deleteword) poursupprimeda fin du motcourant

— dd poursupprimetra ligne courante

— xdd poursupprimerx lignes.Ex : 5dd poursupprimers lignes

— dG (delete EOF)poursupprimerdu curseurjusqu’ala fin dufichier

— dfx (deleteforward paramx) pour supprimerdu curseurjusqu’auprochaincaractérex (paramétrejle la
ligne courantg(ce caractéresinclus)

— dtx (deleteto xX) poursupprimeru curseujusqu’auprochaincaractére (parametrejlela ligne courante
(cecaractére exclus)

4.3.4 Commandesde modification

En modecommandeyoici lescommandegrincipalespour substituerdu texte :

cw (changeword) pourchangeia fin du mot encours(suppressiomle la fin du mot et passagenmode
insertion)

ccpourchangeta ligne entiére(suppressioret passagen modeinsertion)

s (substitutepoursubstituette caractér¢suppressioet entréeenmodeinsertion)

xs (parameétre) pour substituex caracteres

~ pourmettrela lettre sousle curseurenmajuscule

X~ (parameétre) pourmettrelesx caractéresuvantsenmajuscule

4.3.5 Commandes’Fichiers”

— ZZ ou:x pourquittervim et sauegardereschangementéventuels
— :w pourenrayistrerle buffer courant("write”)
— :w nom(paramétrenom) pourenreyistrerle buffer sousun nouveaunom ("write as”)
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‘w ! nom(parametraon) pourenraistrerle buffer sousun nouveaunom,etl’écrasers’il existaitdéja.
:q pourquitter (échouesi un buffer a étémaodifié)

:q ! pourquittervi (changementperdussi buffer modifié)

:e nom(paramétranom) pouréditerunfichier supplémentairéengardaniesancienssn mémoire).

4.3.6 Commandescouper-copier-coller

— yyouY pourcopierlaligne encoursdansle tampon

— p pourcollerle contenudu tamponapréde curseur

— P pourcollerle contenudu tamponavantle curseur

— dd pourcoupena ligne encoursdansle tampon

— "xyy (x paramétraletype caractérepourcopierla ligne encoursdansle tamponportantle nomx

— "xp pourcoller le contenudu tamponde nomx (paramétre)

— "xP idem, maisjusteavantla positionactuelle pasjusteapres

— y + commandesde déplacementpour mettredansle tamponce qui suit le curseufjusqu’al’endroit ou
arrive la commandele déplacementExemple: yw poury placerle mot courantyO (zéro)poury placer
le déhut deligne jusqu’aucurseur

4.4 Commandesplus avancées

vi possédaussiun certainnombredefonctionnalitébienplusavancéeslesplusutilesparmicelles-cisont
présentéesi-dessous.

4.4.1 Recherchesetremplacement

Pourcherchewuneoccurenceil sufiit dedéfinirle termerecherché.

— /nompourrecherchela 1éreoccurencelenom enparametrenompeutétresimplemente texte cherché,

ou uneexpressiorréguliére.

n pourcherchet’occurencesuivante

N pourcherchef’occurenceprécédente

:setic pourignorerla cassdors desrecherchegne pasdifférenciermajuscule®t minuscules)

setnoic pournepasignorerla cassdors desrecherchegrecherchease-sensite, celle pardéfaut)

Pourremplaceuneoccurencepnpréciseenplusle termederemplacemenrbrsque’occurenceesttrouvée:

— :slavantapréspourremplaceita premiéreoccurencevantdansla ligne couranteparapres

— :sfavantaprégg pourremplacetouteslesoccurenceavantdelaligne couranteparaprées

— :%s/avantapregg pour faire un rechercher/remplacegiobal, surtout le fichier. "%” signifie toutesles
lignes.On peutspécifierd’autresétenduegbloc encours,delalignex alaligney, ...).

4.4.2 Sélection

Il estpossiblede définir un bloc surlequeleffectuerdesactionsplustard. C'estla sélectiontelle quenous
la connaissonkabituellement
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— v pourdéfinirunbloc qui commencesoude curseurets’étendjusqu’al’endroit oul'on déplacde curseur
aveclescommandesledéplacement.

— V pourpasseen”modevisuel”, c-a-ddéfinir un bloc composélelignesentierescommencana la ligne
couranteet s’étendanjusqu’ala ligne oul'on sedéplace.

Unefois la sélectioneffectuée on peuteffectuerdesactionssimilairesa cellesdu coupercoller, ainsique

entreautres:

— d pourcoupera sélectiondansun tampon

— y pourcopierla sélectionrdansun tampon

— p pourcollerla sélectionapréde curseur

— P pourcollerla sélectionavantle curseur

— :s poureffectuerdesrechercher/remplacdéimités aubloc (voir ci-dessus).

4.4.3 Coloration syntaxique

— :syntax on pouractier la colorationsyntaxique

— :syntax off pourla désactrer

— :setbackground=dark pourquela colorationchoisissedescouleursadaptées unfond sombre(casde
la consoletexte)

— :setbackground=light pour quela colorationchoisissedescouleursadaptées un fond clair (casd’un
xtermparexemple)

4.4.4 |nsertion d’'un autrefichier texte

:rfilenamepourinclurele contenudu fichier filenamea partir dela positiondu curseur

4.45 Lancer un sous-shell

Pourlancerunecommandeshell, taper: 'commandgeen remplagantommandegoar la commandalésirée.

C’estpratiquedansde nombreuxcas.Exemples.

— I sgmi2html - fr -c latinl -s 1 fichier.sgml pourgénéretespagestml corres-
pondantaufichier sourcdinuxdocquel’'on édite

—: 1 sort pourtrier leslignesdufichier parordrealphabétiqueCetype de commandeeutmémeagir
surunbloc,s’il aétésélectionnevant.

— [CTRL] +Z : mettrevi enarriére-planCelacorrespond la combinaisorde touchesstandardiu shell
pourmettreun processugnarriére-planPourle remettreaupremierplan, utiliser la commanddg oules
raccourcigdu genre%n (ou n estle numérodu job).

4.4.6 Edition multi-fichiers

.e filenamepouréditerfilenameenplus,engardanties autresbuffers
:b filenamepour passeru buffer filename(affichage)

:b n pourpasserubuffer numéron

:Is pourlisterleshbuffers ouverts

[CTRL] -~ pourswitcherentredeuxbuffers (dits "alternate™).
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I L’éditeur enacs

4.5 Description dela béte

Avant de commencetta descriptionde I'utilisation d’emacs, vous remarquerezjue vous pouwez lancer
emacs tanta partir du modeconsolequed’une sessiorgraphique Les présentationsontlégérementlif-

férentegmaislesfonctionnalitésestenies mémesVoustrouverezsur certainssystéemesineversionX de
emacs appeléexemacs. Cetteversionestbeaucougplus lourde (elle utilise plus de ressourcesjjue la
premiéremais estplus corviviale.. .Faitesvotre choix! Tout ce qui va étre racontédanscettesectionest
valabletantpouremacs quepourxemacs.

Quelgquegpetitesnotationsavantd’entrerdansle vif du sujet:

C-x signifiequevousdevez appuyezsimultanémensurlestouchedCtrl] et[x] ;

M-p signifie que vous devez appuyersimultanémensur les touches[Alt] et [p]. Attention, sur certains
systemesla touchef[Alt] n’a aucuneffet, déslors M-p signifie quevousdevez appuyersurla touche
[Esc]suivi delatouche[p]. M estuneabbréviatiorpour Meta-K ey;

C-M-p signifie quevousdevez appuyersimultanémensurlestouchedCtrl], [Alt] et[p]. Si votretouche
[Alf] n'apasd’effet, appuyersurla touche[Esc] puisla relacheréquivauta maintenirla touche[Alt]
enfoncée

Pourtestersi c’estvotretouchegAlt] ou[Esc]qui estopérationnellepresseasimultanémentiansun premier
temps[Alt] et[x]; si M-x apparaidansle mini-buffer, c’estquela touche[Alt] estopérationnelleFaites
suivre de C-g pourannuled’action (C-g estla combinaisordetouchequi permetd’annuleruneinteraction
avecle mini-buffer). Sila premiérecombinaisom’afficherien dansle mini-buffer, essayeznappuyansur
la touche[Esc] suwvie de [X] ; dansce cas,vousallez voir apparaitredansle mini-buffer le messagév-x.
Faiteségalemensuire de C-g pourannuler’opération.

L'interfaced’emacs estdiviséeentrois parties(il existeunequatriemepartie: la barrede menudontnous
n’aborderongpasl’utilisation dansle cadrede cecours).Unepremieredanslaquellevouspouvez manipuler
dutexte, unesecondeaufond del’écranappelédigne d’état et, enfin, unetroisiemejusteen-dessoude la
précédentappeléemini-buffer.

La ligne d’état indique le nom du fichier ainsi que le modedanslequel vous vous trouvez (ce modese
trouve entreparenthésesur la ligne d’état). Vousy trouverezégalemente numérode la ligne surlaquelle
vousvoustrouvez (c’'estle chiffre qui, dansla ligne d’état, suitimmédiatementa lettre’I" majuscule) A
I'extrémedroite apparaiie mot Bot , qui voussignalequevousvoyez uniqguementa fin du fichier. Sinon,
apparaite mot All  qui signifie que vousvoyez tout ou Top qui signifie que vousvoyez uniquemente
déhut ou encore un pourcentagegui augmenteufur eta mesurequel’on 'déroule’le fichier.

Le mini-buffer estutilisé paremacs pourcommuniquemvec vous.Et c’esta partir de ce mini-buffer que
vouscommuniquereaemacs certainecommande exécuter
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4.6 Commandesd’édition élémentaire

Avantd’effecuterdeschangementdansun texte, il fautsavoir s’y déplacerA défautdestouchesfléthées
vouspouwez utiliser lesraccourcisclavier suvants:

C-f avanced’un caracterdforward) ;
C-b reculed’'un caracterdbackwa) ;
C-n passealaligne suivante(next) ;
C-p passealaligne précédentéprevious ;
Sivousmainteneestouchesnfoncéede systemaépéterd’'action jusqu’arelachementle cesderniéres.

A partir du momentou vousinsérezun ou plusieurscaracteresgeux astérisquesontaffichéesa gauche
dansla ligne d’état, etce, pourvousindiquerquevousavez modifiéle fichier.

En plusdesquatrepremiéreopérationsus-citéesurles caractérespouspouvonssignaleressuivantes:

[Backspace] effacele caractérgrécédent

[Delete] mémeeffet que[Backspace];
C-d effacele caractéresousle curseur,
C-t transposéesdeuxcaractéreprécédents

Sur certainssystéemesemacs estconfiguréde telle sortequela touche[Delete] ait le mémeeffet quela
combinaisordetoucheC-d. C’estl’'une desfacettesl’emacs : il estconfigurablea souhait

Vouspouwez égalemeneffectuerdesopérationsurles mots:

M-b sedéplaceendéhut demot, celuidirectementé gauchgbad) ;
M-f sedéplaceendéhut de mot, celui directemené droite (forward) ;
M-[Backspace] effaceagauchedumot;

M-d effaceadroitedumot;

M-t transposeleuxmotsautourdu curseur,

M-u metun motenmajuscule

M-I metun motenminuscule

LescombinaisonglestouchedsC-a et C-e déplacente curseurespectiementaudéhut etala fin delaligne
couranteVouspouwez vousrendrea uneligne spécifiquesntapantM-x goto-line suivi d’'[Entrée] puisdu
numeérodeligne alaquellevousvoulezvousrendre.J'ajouteraiégalementespetitescommandesitiles qui
effectuentdesopérationsurleslignes:

C-o Ouvreuneligne au-dessudu curseurmpourinsertiondetexte;
C-x C-0 Ferme/Efacetoutesleslignesblanchegpardessust pardessoude curseur,
C-k Effaceuneligne a partir du curseurjusqu’ala fin decelle-ci;

Pouravancerd’'une page pressex-v. Sivousdevezreculerd’'une page M-v. Vouspouwez biensdarutiliser
lestouchedPageUplet[PageDavn] poureffectuercesactions.

Nousterminerongettepremiéresectionparde petitesopérationsurles pages

!Pourplusd’informationsurla configurationd’emacs référez-wusaudocumengécrit par Fabian Bastinsurle sitedu Namur
LUG ou bienlespaged’aide suremacs intégréeausysteme.
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C-x[ ouC-< Déplacemenaudéhut dufichier;
C-x]ouC-> Déplacemenalafin dufichier;
C-x|1 Indiquele nombretotal delignesdu fichier;

Signalonsgue les commandesle déplacemenet d’édition élémentairepeuent étre égalementtilisées
sousbash.

4.7 Editer plusieursfichiers ala fois

Quandvous ouvrezun fichier avec emacs, ce dernierle chage en mémoire.Le contenudu fichier se
trouvantenmémoires’appelleun buffer. Cequ’emacs vousaffiche estle buffer, doncle contenudu fichier
guevousavez ouvert. Lorsquevousfaitesdesmodificationsde texte, ce n’estpasle fichier qui estmodifié
maisle buffer. Lesmodificationseffectuéesie sontprisesencomptequelorsquevousenrayistrezle buffer.

Pourouvrir un secondfichier, emplgyez le raccourciC-x C-f. Dansle mini-buffer vousverrezapparaitre
un messagelutypeFind file . "I . Pourspécifierun nomdefichier, la syntaxe estidentiquea celle
employ/ée par le shell et la complétionest active (utilisez la touche[Tab] ou encore[Space] ). Sile
fichier quevousspécifiezn’existe pasil seracréé,sinonil estouvertdansun deuxiemebuffer. En d’autres
termes si vousouvrezplusieurdichiersala fois, le premierne serapasécraséarl’ouverturedu second.

Pourpassed’'un buffer a I'autre vous pouvez utiliser la combinaisorde toucheC-x b. Quandvousfaites
cela,le mini-buffer vousdemandeversquelbuffer vousvoulez’switcher’.Par défaut, le buffer estle dernier
qui étaitactif avantl'ouverturedu nouveaufichier. Il voussufit d’appuyersurla touche[Entrée]  pour
mettrea exécutionle changementSi vous avez oublié les fichiers qui sontactifs, pressesimplementa
touche [Tab] etcesderniersvousserontlistésparemacs.

Sivousnevoulezpasenraistrerlesmodificationseffectuéeslansun buffer, vouspouwez en’tuer’ I'édition
parC-x k suvi delatouche[Entrée].Attention, cettefonctionnalitén’a paspourbut d’effacerle fichier que
vouséditezmaissimplement'arréten’édition dubuffer enle supprimantlelaliste desbuffers.Quandvous
faitescela,emacs vavousdemandequelestle buffer dontvousvoulezarréten’édition. Pardéfaut,c’estle
buffer courant.Si c’estle cas,pressesimplementa touche[Entrée] . Ensuite,emacs vousdemandera
confirmation(la demande&leconfirmationsefait sile fichier aréellemengtémodifié). Pourconfirmer tapez
'yes’ et pressefEntrée]

Pour enrayister les modificationsapportéesu buffer, utilisez simplementC-x C-s : emacs enrayistrele
buffer actif.

4.8 Terminer unesession

Quandvousavezfini detravailler avecemacs, vérifiezquevousavezbienenrgistrétouslesfichiers.Vous
pou\ez quitteremacs avec C-x C-c. Parfois C-x C-c vousposeraunequestio ou deuxvia le mini-buffer
avantdequitter nepaniguezpas,répondez-yenfonction.

2 es questionsconcernenuniquement’enregistrementdes modificationsau cas ol desbuffers modifiésn’auraientpas été
engraistrés.
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4.9 Copier, coller, supprimer desparties de texte

Commetout bon éditeur emacs permetde faire du copiercoller. Pourpouvoir réalisercetteaction,vous
devez définir le déhut et la fin du bloc concernélLe déhut du bloc estappelémark etla fin de ce dernier
estappelépoint. Pourmarquere déhut du bloc, placezle curseurau bon endroitpuis faitesC-[Espace]

Vousverrezapparaitredansle mini-buffer le messag®Mark set . Pardéfaut,il n’y pasde pointlumineux
ou de surbrillancepour indiguer que le marquagea été fait a un endroit précis; de toute maniérevous
sasez ou vous avez déposéla mark. Vous pouez toutefoisactiver la surbrillanceen faisantappela la

fonctiontransient-mark®.Cettederniérenefonctionnequ’enmodegraphiqué. Unezonedetexte peut-étre
égalemensélectionné@ l'aide dela souris: trespratique.

En ce qui concernde marquagede fin, c’est bien simple, ce derniercorrespondh la positioncourantedu
curseurdansle texte. Aprésavoir poséla mark etdéplacde curseumpourindiguerla fin dubloc, vousavez
déterminde bloc detexte prétaétrecopiercoller.

Avantde coller le bloc séléctionnéyousdevez le copier Vérifiez que vousavez bien délimité ce dernier
puis, pourle copier faitesM-w. Emacs enrgistrele bloc enmémoire.Ensuite pourle coller, placez-wous
justeal’endroit désirépuisfaitesC-y.

Pourdéplacerun bloc de texte (coupercoller), d’un point a un autre,sélectionnezout d’abordla zonede
texte concernéesuii de C-w. C-w coupela zonede texte qui doit étre déplacéeEnsuiteplacez-wus a
I'endroit ouvousvoulezcoller le bloc, suvi deC-y.

4.10 Chercher etremplacerdesexpressions

4.10.1 Chercher une expression

Nousallonsvoir danscettesectiondeuxmaniéresde recherchedu texte avec emacs. Notezqu'il existe
d’autresmanieregjuenousn’aborderongasici.

La fagonla plusfacilederechercheunechainedecaracteresstd’utiliser la fonctionisearch (incrementale
searh). Cetteméthodeprocéde commesonnom/lindique, a unerechercheéncrémentalei.e. qu’aufur et
a mesurequevousintroduisezla chainede caractéres chercheremacs placele curseursurla premiére
occurencelela chaineentrée.

Vouspouwez utiliser lesraccourcissuivantpourfaire appela cettefonction:

C-s Poureffectuerunerecherchencrémentaleversl’avant;
C-r Poureffectuerunerecherchencrémentaleversl’arriére;

Nouspouvonsavoir dansuntexte plusieursoccurences’un mémemot. Pouraccédeal’occurencesuivante
du mot quevouscherchezfaitesa nouveauC-s. Si, lors devotre rechercheyousarrivez a la fin du buffer,

emacs vousdiraFailing i-search  :soitil n’a pastrouvéd’occurencedu motrecherchéubien,soit
il estalafin dubuffer etil n’y aplusd’occurencedu mot. Pourcontinuera recherchdaitesa nouveauC-s,

emacs recommencerka recherche partir du détut du buffer. Vouspouwez procéderde mémeavecC-r.

3Voir point4.12pourplusdedétail surl'appel defonction.
4Au momentdela rédactiorde cedocument|a derniéreversiond’emacsEmacs21 sortait. Cetteversionsupportdescouleurs
enmodetexte.
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4.10.2 Chercher etremplacerune expression

Il estparfoisutile dansun texte de savoir remplacemunechainede caractéreparuneautre(surtoutsiil y a
mille occurenceslela premiére).

Pour effectuer cette action faites M-% . Emacs vous demanderdout d’abord la chainede caractéresx
remplacerensuitda chainede caractérederemplacemendouspourrezjorsdel’exécutiondela fonction,
confirmerou infirmer le remplacemende la chainede caractéreentapantrespectiement’y’ ou’n’.

4.11 Reépéterune commandeet annuler une commande

Pourrépéterune commandeyous devez spécifiera emacs le nombrede fois quevousvoulezl'exécuter
suivi dela commande répéter

FaitesC-u, suvi du nombre,suivi de la commandgraccourciclavier) pour effectuerla répétitionde la
commandealésirée.

Exemple:

Sivousvoulezeffacerl0 caractérefun ala suitedel’autre, faitesC-u 10 C-d.
Sivousvoulezdescendrele 10 lignesdansle texte faitesC-u 10 C-n.
Sivousvoulezécrire100fois la lettre’s’, faitesC-u 100s.

Emacs offre, tout commevi , la possibilitéd’annulerl’effet desdernierescommandegffectuéeget cea
l'infini). Pourannulen’effet dela dernierecommandefaitesC-_. Commenfferiez-vouspourannuleres10
dernieresactionseffectués?

4.12 Lescommandesexplicites: M-x <commande-explicite>

Touslesraccourcisclavier étudiésjusqu’aprésentsontdesappelsa desfonctionsinternesa emacs. Par
exemple,C-p estune maniéerede dire a emacs quel’on veut exécuterla fonction interne previous-
line . Toutescesfonctionsinternespeuent étre appeléegar leur nom en utilisant M-x. Si vous avez
oublié que previous-line estlié a C-p, vous pouez tapersimplementM-x previous-line suvi de
[Entrée]. Cesontdeuxmaniéreslefaire qui ontle mémeeffet.

Il existe beaucouple fonctionsinternesa emacs. Toutesne peuent étreinvoquéesa I'aide de raccourci
clavier. Par contre,toutescesfonctionspeuwent étre appelées I'aide de M-x. Notez que nousavons la
complétionsurlesfonctions.

4.13 Lesmodesenemacs

4.13.1 Le modefondamental

Lesbuffersd’emacs sontassociési desmodesLa raisond’étre de cesmodesestdueaux les différentes
maniéregl’éditerun texte. Par exemple,on écrit pasun mail commeon pourraitécrireun programme.
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Le modele plus basicestle modefundamentalqui ne possédeaucunecommandeparticuliére.Lorsque
I'on tapeC-x b et qu’'on spécifiequel’on veux ouvrir le buffer 'foo’, emacs en ouvreun nouweau.Le
modepar défautestle modefundamentalDansun cascontraitre, nouspouvons!’invoqueren faisantM-x
fundamental-mode Tousles modespeuent étre appelésvia la commandeM-x <nom-de-mode>-mode
qui fait basculetle buffer courantdansce mode.

Pourobtenirdel’aide surle mode faitesC-h m.

4.13.2 Lesmodesde programmation

Sivousouvrezavecemacs unfichierdontl’extensionest.c, il passer@nmodeC (c-modg. Sivousouvrez
unfichierdontl’extensionest.for ou.f, vousserezznmodefortran (fortran-modé Cenesontquequelques
exemplesparmistantd’autres.

Pourobtenirdel'aide surle modede programmatiordanslequelvousprogrammezfaitesC-h m.

4.14 L’aide enligne: C-h

Ou trouver de 'aide estl'éternelle question Si vousvoulez en apprendreplus suremacs, vous pouvez
consulterla documentationdisponible sur votre systéeme(man, info, /usr/doc/emacs  /* ). Nous
trouvons, fournit avec emacs, un tutorial surlequelvouspouez agir. Pourfaire appela cetutorial, faites
C-ht.

Plusieurgypesd’aide sontdisponibles

C-hf Pourobtenirdel’aide surunefonction;

C-hk Pourobtenirdel'aide surunraccourciclavier;

C-hm Pourobtenirdel'aide surlesmodesd’éditions;

C-h C-h Pourobtenirdel’aide surl’aide;
Vous pouwez égalementétudier la configurationd’emacs en vous référantau document’Configurer
Emacs’ écrit parFabianBastin.Cedocumensetrouve surle sitedu NamurLUG (http://namurlug

org ).



Chapitre5

Administration

5.1 Intr oduction

Le systeme.inux (commetout systéemeJnix) estun systemed’exploitationmulti-utilisateuret multi-tace
Un systemanulti-utilisateursignifiequeplusieursutilisateurspeuventemployer la mémemachineenméme
temps.Un systémemulti-tacheest un systémequi permeta chaqueutilisateurd’exécutersimultanément
plusieursprogrammes.

D’une part, lorsquel’on a plusieurspersonnegjui peuwent utiliser une mémemachine,il estnécessaire
d’établir unepolitique de gestionde cesutilisateuss. Cettepolitique de gestionconcerneplusieursaspects
qui ferontl'objet decechapitre.

Tout d’abord, nous verronsquelquessimplescommandesoncernania gestiondu systémeen général.
Ensuite,nousverronscommentun utilisateurpeutgérersespropresfichierset les partageraux autresuti-
lisateurs Cettenotion de partagenousconduiraversla notion de groupe.Nousparleronsde la manierede
gérercesgroupes.

D’autre part, lorsquel’on a un utilisateurqui peutexécuterplusieursprogrammesn mémetemps,il est
nécessair@&galement’établir une politique de gestiondesprocessusous-jacents I'exécutiondespro-
grammeskEt c’estcettepolitique de gestionquenousdétaillerongarla suite.

Finalementnousexpligueronscommentutiliser les gestionnairesle packages pm pourlesfichiers.rpm
et,dpkg pourlesfichiers.deb .

5.2 Commandesde gestiongénérale

5.2.1 Passerensuperutilisateur

L’administrationdu systéemeestgénéralemendestinéeau superutilisateurLe superutilisateuouroot est
la personnejui possedeouslesdroits et privilegessurla machine Pourvousconnecteentantqueroot, a
l'invite "login” voustapezroot suvi de[Enter]. Ensuite,vousentrezle mot de passequi lui estréservé.
Il estgénéralementéconseilléde seconnecterentantqueroot . La méthodeque nouspréféronsestde
se connecteren tant que simple utilisateur et de faire la commandesu . Cettederniérevous demandera
le mot de passedu root avant de vous accorderles priviléges.Pourarréterl’effet de la commandesu,

54
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vousappuieresimultanémensurlestouchedCtrl] et[d]. Vouspouwz égalementavec cettecommande,
possedelesprivilegesroot le tempsd’exécutiond’'unecommandePoureffectuerunetelle action,utilisez
la commandesu avecl'option -¢ suivie du nomdela commandePar exemple,vouspouver arrétervotre
systémeentapant

$ su -c halt

5.2.2 Redémarrer/arréter le systeme

Appuyer sur le bouton power pour arréterune machineLinux n’est pasla meilleureidée. Si tel estle
cas,vousremarquerezjue,lorsquevous la redémarrezle systémeexécuteau momentdu démarragain
programmeadu nomfsck . Celasignifie quele systémen’a paspu démontelesdisquescorrectement.De
plus,il estrisquéquevousperdiezou endommagiedesfichiersde configurationPourarréterle systéeme
proprementyous pouez utiliser la commandehalt. L'arrét du systémeconsistetout d’abord a tuer tous
les processusitilisateurspuis, d'arrétertousles servicesqui ont été lancéau démarragede démonteires
disquegpréalablementonter pourfinalementarrétere noyau.

Parfois, il estnécessairele redémarretune machine,parcequel’on a, par exemple,installé un nouveau
noyau.Pourredémarrefe systémeyouspouwez utiliserla commandeebootou encorda célébreséquence
detouche[Ctrl]+[Alt]+[Delete] .

Surcertainedistributionscescommandesiefonctionnentguequandvousétesroot

5.3 Gestiondesutilisateurs

5.3.1 Un peudethéorie

Imaginonde scénariaclassiqued’'unemachinenébegeantplusieurautilisateurs Chaqueutilisateurpossede
sonproprerépertoiresur la machinedanslequelleil peutstocler sesdonnéegpersonnellesOn appellece
répertoirele homedirectory ou le répertoie homede I'utilisateur. Le répertoirecontenantous les utili-
sateursestgénéralemenie répertoire/lhome? Ainsi le homedirectoryde I'utilisateur Linus senommera
/home/Linus. C’estdanscerépertoirequ’estdéfinile profil del'utilisateur Linus. Le profil del'utilisateur
estl'ensembledesfichiersde configurationdesprogrammesgjuel'utilisateur utilise. De plus, seull'utili-
sateurLinus estautoriséa entrerdanssonrépertoirey copier lire, déplacerdesfichiersou répertoiresa
I'exceptiondu supetutilisateur

Un utilisateurestidentifié par un numéroquel’on appellel’'UID (User IDentificator. L'utilisateurroot
posseddoujoursl’'UID 0. Ce numérosert au systéemeafin de contrdlerles actionsd’un utilisateur Ce
principe d’identification empéchepar exemple un simple utilisateur d’exécuterune commanderéservée
auroot uniquement.

L'utilisateurroot possédeuelquescommandesfin degérerlesutilisateurs il peutenajouter ensuppri-
mer, leur changeldeur motde passeCessontcespointsquenousallonsabordemaintenant.

Pourle montage/démontageir point2.7 page27.
2Cerépertoireestmodifiable.Par exemplesur FreeBSDc’estle répertoire/usr/local/lhome
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5.3.2 Ajouter un nouvel utilisateur

La commandedduser apoureffet d’ajouterun nouel utilisateurausystémeencréantsonhomedirec-
tory, enmodifiantle fichier /etc/passwd enlui demandansonmot de passeet quelquesliversesinforma-
tions.Le fichier/etc/passwdestle fichier regroupantousles utilisateursdu systéemeUneligne decefichier
décritle nomdelogin del'utilisateur, sonUID, sonhomedirectoryetle shellalancerapréda procédurele
login. La syntaxe de cettecommandeestla suvante:

adduser <nom_d_utilisateur>

ou <nom_d_utilisate ur > estle nom utilisé pour le login et le nom du homedirectory du nouel
utilisateur

5.3.3 Enlever un nouvel utilisateur

Pourenlever un utilisateurde votre machine vousdevez utiliser la commandeauserdel . Elle a pour but
d’enlever dufichier /etc/passwda ligne correspondara I'utilisateur passéenamgument.Avecl’option -r
le homedirectoryde cetutilisateurestégalemensupprimé Sasyntae estla suvante:

userdel <nom_d_utilisateur>

5.3.4 Changerle mot de passe

Un utilisateurun peusoucieuxde la sécuritéde sesdonnéeshangerégulieremensonmot de passela
commandgourchangete motde passeestpasswd . Sasyntaxe estla suivante:

passwd [<nom_d_utilisateur>]

Tout utilisateurdoit exécutercettecommandesansnom d’utilisateuren algumentpour changerisonmot de
passeQuantal'utilisateurroot , siil spécifieun nomd’utilisateurenargument,il pourraalorschangeie
mot de passele cetutilisateur

5.4 Gestiondesgroupes

5.4.1 Un peudethéorie...

Un groupeestun ensembleal’utilisateurs.Lesgroupessontutiliséspourréunirdesutilisateursqui, soittra-

vaillent surun mémeprojet, soit ont besoingde permissionspécifiqguegjued’autresutilisateursne doivent

pasavoir ou encore pour établirunehiérarchieau seindesutilisateurs Lesexemplessuivantsillustrenttrés

bienl'utilisation degroupe:

— NouspourrionstrésbienimaginerlesutilisateursLinus et Alan dansun mémegroupekernel destinéau
déweloppementiukernel;

— Surla DebianGNU/Linux (une distribution Linux), par mesurede sécurité,les utilisateursn’ont pas
accésau périphériqueaudio.Le périphériqueaudio(/dev/dsp) appartientau groupeaudio. Pourqueles
utilisateurspuissentavoir accésa ce périphiqueafin de pouwir écouterleursmorceauxpréférésijl faut
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gquecesdutilisateurssoientajoutésau groupeaudio . (Voir section5.5 surles permissiongpour plus de
détail).

— Dansuneinstitutioncommeuneécole,si desprofesseurgt desétudiantsont accésala mémemachine,
mettreles professeurglansun groupeprofesseurset les étudiantsdansun groupeétudiants permetde
distingueresdifférentsutilisateurs De plus, cetechniqugpermetaux premiersde proteégedeursdonnées
desseconds.

Un groupeestidentifié par un numéro: le GID (Group IDentificato. Un groupepeutne pascontenir

d’utilisateur

5.4.2 Ajouter un groupe

La commandeddgroup a pour effet d’ajouterun nouveaugroupe.Elle a pout but de modifié le fichier
/etc/group. Le fichier /etc/group estle fichier regroupanttous les groupesdu systemeUne ligne de ce
fichier décritle nomdu groupeetsonGID. La syntaxe de cettecommandestla suivante:

addgroup <nom_du_groupe>

ol <nom_du_groupe > estle nomdugroupeaajouter

5.4.3 Supprimer un groupe

Pourenlever un utilisateurdu systemeyousdevez utiliserlacommanderoupdel . Elle apourbut d’enle-
verdufichier/etc/group laligne correspondardugroupepassénargumentLa syntaxe decettecommande
estla suivante:

groupdel  <nom_du_groupe>

5.4.4 Ajouter un utilisateur dansun groupe

Lacommandadduser vueprécédemmermntermetd’ajouterunutilisateurexistantdansungroupeexistant.
Elle a pour effet de modifier le fichier /etc/group en ajoutanta fin de la ligne correspondanau groupe
I'utilisateur devantétreinscrit. La syntaxe de cettecommandestla suivante:

adduser <nom_d_utilisateur> <nom_de_groupe>

ol <nom_d_utilisat eur > est le nom de [lutilisateur devant étre ajouté au groupe
<nom_de_groupe> .

Signalonsquela commandegroups permetde savoir dansquel(s)groupe(s)vousétesinscritset quela
commanded endonneunedescriptionplusdétaillée.

5.4.5 Supprimer un utilisateur d’un groupe

Il n'existe pasvraimentd’outil poursupprimerun utilisateurd’'un groupemisea partla bonnevieille mé-
thoded’édition de fichier! Le fichier a éditer est/etc/group. Chaqueligne déhute par le nom du goupe
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suivi denuméroset desutilisateursinscritsdansce groupe Il sufiit d’effacerle nomdel'utilisateur donton
souhaitda désinscription.

5.5 Lespermissionsd’acces

5.5.1 Un peudethéorie...

Lorsquevoustapezla commandess avecl’option -I , celle-civousrernvoie uneligne dutype:
-rW-r--r-- 1 linus users 4990 Sep 28 20:17 cours.html

Si nouscommencongarla droite, nousvoyonsle nomdefichier (cours.html ), suwvi dela derniéredate
demaodification(Sep 28 20:17 ) etdelataille decefichier expriméeenoctet(4990 ). Obseronsmain-
tenantle restede la ligne encommencanparla gaucheTout d’abord,nousvoyonsunesériede symboles
etdelettres(-rw-r--r-- ). Cettesériede symboleset delettressontles permissiongl’accesauxfichiers.
Les permissiongl’accéssontdesautorisationsd’accésen lecture,en écritureou encore,en exécutionsur
le fichier quele (ouun des)possesseur(slu fichier peut(peuent)imposer Cettesériede symbolesestim-
médiatemensuivie d'un chiffre. Ce chiffre décritle nombrede liensdur dufichier (ici 1) oule nombrede
fichiersquecontientun répertoire(dansle casd’un répertoire) Ensuite apparaisserie nomde/ utilisateur
(linus ) etdugroupe(users ) possédanie fichier.

Une conséquencenmédiateque nouspouvonstirer de cettedescriptionestquesi un fichier n'appartient
pasa I'utilisateur ou au groupeindiqué,l’accésaufichier par un autreutilisateurseralimité. Par exemple,
sivousfaitesls -l /etc/inittab , vousobteneaineligne dutype (la taille etla datedu fichier n’ont

pasbeaucoum’importancepour notreexplication):

-rwW-r--r-- 1 root root 1856 Jul 18 21:48 /etcl/inittab

Cetteligne vousindiquequele fichier appartient I'utilisateur et augrouperoot . Si vouséteslogguéen
tantquesimpleutilisateur(doncn’étantpasroot etn’appartenanpasaugrouperoot ), faireunrm -f
dufichier nedevrait pasl’effacer: celadépenddespermissionsi’acces.

Les permissiongl’accessontstructurée£n trois groupede trois lettresou symbolesplus une.Le premier
symboleserta indiquer a I'utilisateur de quel type de fichier il s’agit. Si il s’agit d’un simple fichier de
donnéesnousauronde symbole- , siil s’agitd’'un répertoire nousy trouveronsla lettred (pourdirectory).
Le premiergroupedetrois lettresindiqueles permissionsl’accésdu propriétairedu fichier (le nomd'utili-
sateulindiqué commeétantle possesseur).e secondndiqueles permissiongl’accesdu groupepossédant
le fichier. Et le dernierindiquelespermissionsl’accesdesutilisateursqui ne sontni le nomd'utilisateur ni
le nomde groupeindiqués.Nouspouwonsattribuer a un fichier plusieurstypesde méthoded'accés Nous
verronslestrois principales: la lecturesymboliséeparla lettre r (pourread),l’écriture symboliséeparla
lettre w (pourwrite) et I'exécutionsymboliséepar la lettre x (pourexecute).Le signe- étantprésentpour
symbolise’absencedel’'une destrois premiéres.

- r wXx r - X r - X

—_— Y Y
utilisateur groupe autres

3Si vousexécuteZa commandeveclesmémepermissionsl’accés e systémaefuserad’effacerle fichier. Un messagger-
mission  denied seraaffiché.
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Nousentendonparaccésnlecture,le droit delire le fichier. Attention,cen’estpasparcequevousavezle
droitdelire unfichiercontenantin programmegcritenbashquevouspouvezexécutere programmeé. Il faut
pour celaquevouspossédieza permissiond’exécutiondu fichier (doncdu programme)Si ce qui précede
n'estpasclair, voici un petit exemple: supposonsgjuenousayonsun fichier contenantin programmegcrit
enbash,parexemple,prog . Cefichier contientcommepremiereigne uneligne du type #!/bin/bash
Cettepremiéreligne indique quelorsquenousvoulonsexécuterle programme/’interpréteura utiliser est
bash Imaginonsmaintenangjueles permissionsl’accéssoientles suivantegpeuimportel’utilisateur etle
groupe): -rwxr----- . Cespermissiongiénotentquel’utilisateur peutlire, écrireet exécutercefichier,
guele groupepeutuniquemente lire et n'a pasle droit de I'exécuter En d’autrestermes,le groupea la
droit d'enregarderie contenumaispasdel’exécuter Tandisquelesautresn’en ontaucundroit d’accésle
droit d'accésenécrituresignifie quele fichier peutétremodifié de soncontenu.

Pourlesrépertoireda significationestun peudifférente Le droit d’accésenlecturesurun répertoiresignifie
guevouspouezlire le contenwd’'un répertoireacelaprés,qu’avantd’enpouvir lire le contenuyousdevez
étre capabled’y entrer Pour pouwir entrerdansun répertoire,ce dernierdoit possédenne permission
d’accésenexécution.Le droit d’accésen écrituresur un répertoiresignifiquequevouspouwezy ajouteret
y enlever desfichiers.

Uneligne commela premieresus-citéesedécritcommesuit :

— il s’agitd’'unfichierdedonnée

— linus , propriétairedu fichier, posseédéesdroitsd’accésenlectureetenécriture;

— lesmembresiugroupe(dontlinus fait partie)possédentiniguemente droit enlecture;

— lesautresguinesontnilinus , nifaisanfpartiedugroupeusers (al'exceptionduroot bienentendu)
possédentiniguemente droit enlecture.

Nousallonsvoir danscettesectioncommentnouspouwns changerdes permissiongd’accesd’un fichier,
ainsiquele nomde/'utilisateur et du groupepossédantefichier.

5.5.2 Changerlespermissionsd’acceés

La commandechmod estla commandea utiliser pour changeres permissionsd’accésd’un fichier. Un
utilisateurquelconquea le droit de changerdespermissiongl’accéssurunfichier siil estle propriétairede
cefichier. Dansle cascontraire Je systémd’en avertiraparun messageoperation not permitted

Il existe deuxtypesde syntaxe pourcettecommande la premiérequenousappelleronga méthoddettrée
etla deuxiémeguenousappelleronda méthodeoctale

La méthodelettrée

Commenousl’avonsdéjasignalé,|l existetrois groupedetroislettresou symbolesChacundecesgroupes
désignentinepersonneuungroupedepersonnegnparticulier La méthoddettréeattribueachacurdeces
groupeaunelettre particuliére: u pourl'utilisateur possédanie fichier, g pourle groupeet o pourlesautres
(pourotherenanglais).Elle attribue égalemenPourchacunedespermissionsla lettrer pourla lecture,w

pour I'écriture et x pourl'exécution.Pourajouterune permission nousutiliseronsle symbole+, pouren

enlever, nousutiliseronsle symbole-.

“Voir chapitresurla programmatiorenbashpourplus de détail



CoursLinux - NamurLUG 60

La syntaxe de cettecommandestla suivante:
chmod <permissions> <nom_de_fichier>+

Quelquessxemplessufiiront a expliquerl'utilisation dela commande.

avant || ---------- Il n'y aaucunepermissiorde définiesurcefichier;
commande || chmod u+rwx Nousmettonspour l'utilisateur et uniguemenpour l'utilisateur les
permissionslelecture,d’écritureet d’exécution;

apres ST WX------

avant || ---------- Il 'y aaucunepermissiorde définiesurcefichier;

commande || chmod u+rwx,g+rw,o+r Nous mettonspour I'utilisateur les permissiongle lec-
ture,d’écritureetd’exécution; pourle groupelespermis-
sionsdelectureetd’écriture; pourlesautresuniquement
la permissionglelecture.

apres =T WXTIW-T--

avant - - Xr-Xr--

commande || chmod u+rwx,g+rw,o+r Nous mettonspour I'utilisateur les permissiongle lec-

ture,d’écritureetd’exécution; pourle groupeespermis-
sionsdelectureetd’écriture; pourlesautresuniquement
la permissionglelecture.

aprés - T WXT WXT - - Nous pouwons remarquerau vu des résultatsque les

anciennespermissionsne sont pas écraséeselles sont

seulemenimisesa jour puisquele x du groupeesttou-

joursprésent

Signalonggu’avec cetteméthode nouspouwons utiliser la lettre supplémentaira (pourall) ala placedes
lettresu, g eto pourindiquerun changemergimultané.

Nousajoutonségalemenguel’option -R permetdefaire desmaodificationsrécursvementsurles contenus
desrépertoires.

La méthodeoctale

La deuxiememéthodeestuneméthodeun peumoinsintuitive. Elle estbaséesurle tableausuivant:

Utilisateur | Groupe| Autres
Lecture 400 40 4
Ecriture 200 20 2
Execution 100 10 1

La commande utilisé esttoujourschmod. Elle prendscommeargumentda sommedespermissionsélec-
tionnéegdandle tableauetle(s)fichier(s)surlequelvousvoulezlesappliquer Lespermissionsnitialessont
complétemenécrasées cette méthode ne met donc pas a jour les permissions, elle les applique.
L'exemplesuivantillustre nospropos notezla différenceavecle dernierexempledu point précédent
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avant - - Xr-Xr--

commande || chmod 764 Nousmettonspourl'utilisateurlespermissionslelecture d’écriture
et d’exécution; pourle groupeles permissiongle lectureet d’écri-
ture; pourlesautresuniguementa permissionglelecture.La sélec-
tion dande tableaunousdonne; 400+200+100+40+20+4 = 764

aprées - T WXT W-T - -

L'option -R estégalementlisponible.

5.5.3 Changerde propriétaire

Chaquautilisateurinscritdansle systemdait partied’au moinsun groupe Un utilisateurpeut-étreseuldans
un groupe maislorsqueplusieursutilisateurdravaille surun mémeprojet,il devientalorsnécessaireeles
réunirdansun seuletmémegroupe.Un desobjectifsétantdefaciliter les échangeslefichiers.

SousUnix, engros,I'’échangedefichiersrevientaenchangesonpropriétaire La commandehown permet
d’effectuerunetelle action.Sasyntax estla suivante:

chown <nouvel_utilisateur> <fichier>*
Exemple:
$lIs -l
-rW-r--r-- 1 linus users 4990 Sep 28 20:17 cours.html
$ chown rms cours.html
$Is
-rW-r--r-- 1 rms users 4990 Sep 28 20:17 cours.html

L'échangedefichier sefait uniguemenentreutilisateurd’'un mémegroupe.

L'option -R permetdesmodificationsrécursvesdu contenud’un répertoire.

5.5.4 Changerdegroupe

Maintenaniun utilisateurpeutfairepartiede plusieursprojets,doncde plusieursgroupeala fois. Il estalors
possiblea cetutilisateurde changeite groupeauquelappartienun fichier dontil estle possesseur

La commandgermettantie changeide groupeestla commandehgrp. Sasyntax estpratiquemeniden-
tiqueacelledechown :

chgrp <nouveau_groupe>  <fichier>*

Exemple:

$1Is -l

-rW-r--r-- 1 linus linux 104560 Oct 3 19:00 libc.c
$ chgrp hurd

$lIs -l

-rW-r--r-- 1 linus hurd 104560 Oct 3 19:00 libc.c
L'utilisateurdoit faire partiedu groupepourlequelil y achangement.

L'option -R estégalementlisponible.
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5.6 Gestiondesprocessus

5.6.1 Un peudethéorie...

Tout programmequi est exécutésur une machinecrée,via le systémed’exploitation, un processusun

processugstunereprésentatiode 'exécutiond’'un programmedansla mémoiredel'ordinateur Cen’est
pasle programmdui-méme.Chaqueprocessusepartagda mémoirede I'ordinateur chacunpossédeson
propreterritoire, sapropre parcellede mémoireet il n’est pasquestionqu’un processugtrangeménétre
le territoire d’un autreprocessusle caséchéantun bon systémed’exploitationtue le processugmportun.
Dailleurs, un desrélesdu systemed’exploitationestde gérerles processus’'une machineafin quechaque
programmepuisses’exécutercorrectement.

Il existetouteunethéoriesurlesprocessugtleur méthodede fonctionnemenimaiselle dépasséargement
le cadredececours.Noussignaleronseulemenguelquegpointsde cettethéoriequi vousserontutilesdans
la pratique.Tout d’abord,a tout processugorrespondin numérounique,appeléPI1D (ProcesdDentifica-
tor). Ce numérosertau systemed’exploitation afin de bien gérerles différentesexécutions Ensuite,il est
importantdesavoir qu’'un processupeutétreperedeplusieurdils, ainsiquelesfils eux-méme.,.. Eneffet,
siunprocessuperedevientdéfaillant, tuerlesfils neservirapasafairedisparaitrde pére Finalemengettres
brievementun processugeutentrerdansplusieursétatslors desonexécution,il peutétrearrété suspendu,
activé etréactivé et ce,afin de mieuxpartagetesressourcedu systémeaveclesautresprocessus.

5.6.2 Lister lesprocessus

La commandeourlister 'ensembledesprocessusourantsurla machineestla commandeps.

Cettecommandestutile carsi, unjour, unprogrammeboucleou planteassezlésagréablemeftelaarrive),
vouspourreztuerle processuassocié ce programmeGraceala commandeps, vouspourrezconnaitrde
numérodu processugPID) défaillant afin dele tuer

La syntaxe de cettecommandestla suivante:
ps <options>

Selonle numérode version,cettecommandeadmetplusieurstype d'options. Il fautdistinguerles options
Unix qui peuwentétregroupéest doiventétreprécédéed’un tiret, lesoptionsBSD qui peuvent étregrou-
péeset qui ne doivent pasétre précédées’un tiret, et, finalementles optionslonguesGNU qui sontpré-
cédéegquanta elles de deuxtirets. Cesdifférentesoptions peuwent étre mélangée®ntreelles. Nous ne
présenteroniki quelesoptionsqui noussemblevraimentintéressanteantellessontnombreused.esplus
curieuxcompléteronteur connaissancen consultanta pagede manuel.

Toutd'abord,nousavonslesoptions de sélection de processus :

-A : Sélectionndouslesprocessus

T : Sélectionndouslesprocessuslu terminalcourant

a : Sélectionndouslesprocessuslesterminaux,mémeceuxdesautresutilisateurs
: Sélectionndouslesprocessuslansun étatactif
X : Sélectionndesprocessusanscontrélerleur terminaux

=

Exemple:
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$ps T

PID TTY STAT TIME COMMAND
1234 pts/3 S 0:00 -bash
1311 pts/3 R 0:00 ps T

Ensuite nousavonslesoptions de sélection par liste. Cesoptionsrequiertun algument:

-C : Sélectionndesprocessuparnomdecommande
-t : Sélectionngparterminal
-u : Sélectionndesprocessuslel’utilisateur spécifié

Exemple:

$ps -t pts/O

PID TTY TIME CMD

730 pts/O 00:00:00 bash

1217 pts/O 00:00:01  xdvi.bin
1221 pts/O 00:00:08 vim

Afin d’obtenir desinformationsplus détailléessur chacundesprocessusgdesoptions de mise en
forme sont disponibles .Lesplusutiliséessontlessuivantes:

-I : Affichagelong format
u : Affichageorientéutilisateur

Signalongjuele groupemend’optionsle plusutilisé estaux .

5.6.3 Tuer un processus

Afin de tuer le processusécalcitrant,vous avez a votre dispositionla commandekill . Sa syntax estla
suivante:

kill [-s <signal>] <PID>

Pourtuerun processusle maniéredouce,il sufiit dedonnercommeargumentala commandeuniquement
le PID du processusjuevousdésireztuer Par exemple,si le processusiuméro234 estbloquéou boucle,
alorskill 234 l'arréteraet'enléveradela liste desprocessus.

Parfois un simplekill  ne sufiit pas,vous pouwez alorstuer le processugle maniereforte en utilisant
l'option -s 9 oubien-9 .

Vousnepouwveztuerquedesprocessuslontvousétespropriétaires.

5.7 Installer et désinstallerdesprogrammes

5.7.1 La notion de package

Un padage regroupel’ensembledesfichiersqui sontnécessaireal'installation d’'un programmell existe
troistypesde packageetils sontcaractériséparleur extension.Toutd’'abord,nousavonslespackagesvec
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I'extension.rpm . Cetype de packagea étécrééparla compagnieRedHat.D’autrescompagniescomme
Mandrale et Suse,ont repris ce format de packageet I'ont adaptéa leurs besoins.Ensuite,nousavons
les packagesi’'extension.deb : packageprovenantde la distribution Debian.Enfin, nousavonsle format
tar.gz  ouencoretgz quiestle formatutilisé pourlivrerlessourcesSignalongju’il existedessources
qui sontlivréesenformatrpmoudeh

Il existe desprogrammegqui gérela créationdespackagesleur installation,leur désinstallatioret leur
dépendanceAinsi pourle format.rpm , il existele programme pm. Pourlespackagesleformat.deb , il
existedpkg et, pourle format.tgz , il existetar.

Nousnouslimiteronsdanscettesectiond’expliquerle fonctionnementlu programme pm qui permetd’ins-
taller despackagesl’extension.rpm .

5.7.2 (Dés)installerdespackagesRPM

Le RedHat PackageManager estunoutil puissant!’installationdespackagesurvotresystémele format
RPM (fichier d’archive *.r pm) possedelesinformationssur:

— lesautrespackagesi installerpourquele programmeonctionnebien;
— lescomposantsveclesquelsl entreraitenconflit si ceux-cisontdéjainstallés.

L'installation al'aide du paramétre -i

Pourinstallerun packageutilisezla syntae :
rom -i  <nom_de_ package>

Pourinstallerun packageyousdevez vousconnecterentantqueroot. Vouspouwez utiliser la commande
su pourbénéficiedesdroitsdel’administrateur

Lesfichierscontenuslande packagesontinstallésetle packagestenrayistrédanda basededonnéesVous
pouwez combinere paramétrei aveclesparamétresv et-h enlesconcaténant-ivh . Lesoptions-v
et-h ensemblaffichentunejolie barrede progressiororsquele packagessten coursd’installation.Sile
packageestdéjainstallé,rpm vousle signaleenaffichantun messagé’erreur

La syntaxe devient::
rom -ivh  <nom_de_package>

Le caséchéantjl arrive qued’autrespackage®u fichierssoientnécessairedes informationscorrespon-
dantesétantspécifiéegdansle packagea installer Dansce cas,rpm affiche un messageal’erreuret vous
demanded’installer les packagesiont dépendcelui que vous voulezinstaller Un problémeparfois ren-

contréestcelui desdépendanceyclique entrepackage vousne pouvez installerun packageA quesi un

packageB estinstalléetvice-versa.Pourcontournete problémejl voussufiit dementionnedansla méme
commanddesdeuxnomsde packages

rom -ivh  package A package_B
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D’autresconflitspeuwentaussinterromprd’installation. Un fichier nedoit apparteniqu’aun seulpackage,
parexemple.Vouspouwez contournete contrblemaiscelapeutavoir desconséquencedommageabledans
la basede donnéest vousrisquezde ne pluspouwir mettrea jour certainspackageparla suite.

Désinstallationavecle paramétre -e:

Le paramétree permetde supprimerdespackagesiéjainstalléset inscrits dansla basede donnéesLes
packagesontdésignéparleurnomabrégéla syntax estla suvante:

rpm -e <nom_de_package_abrégé>

Ne désinstallemue despackagegjui ne sontpasréclaméspar d’autrespackagesCette dépendancest
définiedansla basede donnéesl e caséchéantla désinstallatiorestinterrompueet la dépendanceousest
signaléedansun messagel’erreur Le processupeut-étreexécutéde force gracea certainesoptionsmais
nousdéconseillongetteméthode.

Mise ajour avecle parameétre -U

Si vousvous étesprocuréune nouelle versiond’un packageyousn’'étespasobligé de désinstallet’an-
cienneversionpour installer la nouelle. Utilisez la mémesyntaxe que pour I'installation mais avec le
paramétreU :

rom -U <nom_de_package>
ou
rom -Uvh <nom_de_package>

Lorsd’unemiseajour, rpm tientcomptedevosfichiersdeconfigurationS’ils n’ont pasétémodifiésdepuis
l'installation, ils sontremplacéparlesnouweaux.Dansle cascontraire unecopiedesauegardedesfichiers
deconfigurationexistantsestcrééeavec|’'extension*.rpmorig ou *.rpmsave

Lecture d’inf ormations avecle parametre -q :

Un packageRPM contientde nombreusemformationstellesquela liste desfichiersqui y sontcontenusu
la descriptiondu packageVoici quelquesnoyensde déterminercesinformations.

Le paramétreq vouspermetde vousrenseignesurdespackagesnstallés;
rom -q <nom_de package abrégé>

En ajoutantle parametrel, vousobteneza liste detouslesfichiersdu packages
rom -gl  <nom_de_package_ abrégé>

L'option -i fournit la descriptiondu packageainsiqued’autresinformations:

rom -gi  <nom_de_package_ abrégé>
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Avecle paramétref, vouspouwez détermine quelpackageappartienunfichier:
rom -gf <nom_de_fichier>

Pourobtenirdesinformationsa proposd’un packagenonencoreinstallé,utilisezl'option -p :
rom -gpl <nom_de_package>

La combinaisorde paramétresga estégalemenintéressante elle permetd’afficher la liste despackages
installés.

rpm -ga <nom_de_package_abrégé>

Vérification avecle parametre-V :

Le programme pm offre la possibilitéde contrdlersi despackagesnt étémodifiésdepuisleurinstallation.
Utilisez le parameétreV avecla syntaxe suivante:

rom -V <nom_de package abrégé>

Lesdifférentsfichiersmodifiéssontaffichés.Aucuneréponsen’estdonnéeala commandss’il n'y a pasde
différencesavec la versioninitialementinstallée.Ce sontlesfichiersde configurationquel'on retroue le
plussouwentdanscetteliste.
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Open Content Licencevl1.0

Versionl.0,July 14,1998.

Thisdocumenbutlinestheprinciplesunderlyingthe OpenContenfOC) movementandmayberedistrituted
providedit remainsunalteredFor legal purposesthis documents the licenseunderwhich OpenContenis
madeavailablefor use.

Theoriginal versionof this documenimaybefoundat http ://opencontent.gfopl.shtml
LICENCE
TermsandConditionsfor Copying, Distributing, andModifying

Itemsotherthan copying, distributing, and modifying the Contentwith which this licensewasdistributed
(suchasusing,etc.)areoutsidethe scopeof thislicense.

1. Youmaycopy anddistribute exactreplicasof theOpenContenfOC) asyoureceveit, in ary medium,
provided that you conspicuouslyand appropriatelypublishon eachcopy an appropriatecopyright
notice and disclaimerof warranty, keepintact all the noticesthat refer to this Licenseandto the
absencef ary warranty, andgive ary otherrecipientsof the OC a copy of this Licensealongwith
the OC. You may at your option chage a fee for the mediaand/orhandlinginvolved in creatinga
uniquecopy of the OC for useoffline, you may at your option offer instructionalsupportfor the OC
in exchangefor a fee, or you may at your option offer warrantyin exchangefor a fee. You may not
chage a fee for the OC itself. You may not chage a fee for the sole serviceof providing accesgso
and/oruseof the OC via a network (e.g.the Internet),whetherit be via the world wide web, FTPR, or
ary othermethod.

2. You may modify your copy or copiesof the OpenContenbr ary portion of it, thusforming works
basedon the Content,anddistribute suchmodificationsor work underthe termsof Sectionl above,
providedthatyou alsomeetall of theseconditions:

(a) Youmustcausehe modifiedcontentto carry prominentnoticesstatingthatyou changedt, the
exactnatureandcontentof the changesandthe dateof ary change.

(b) You mustcauseary work thatyou distribute or publish,thatin whole or in partcontainsor is
derivedfromthe OC or ary partthereofto belicensedasawholeatnochageto all third parties
underthetermsof this License unlessotherwisepermittedunderapplicableFair Uselaw.

Theserequirementspplyto themodifiedwork asawhole.If identifiablesectionof thatwork arenot
derivedfromtheOC,andcanbereasonablygonsideredndependenandseparatevorksin themseles,
thenthis License,andits terms,do not apply to thosesectionsvhenyou distribute themasseparate
works. But whenyou distribute the samesectionsas part of a whole which is a work basedon the
OC, the distribution of the whole mustbe on the termsof this License whosepermissiongor other
licenseesaxtend to the entire whole, and thus to eachand every part regardlessof who wrote it.
Exceptionsaremadeto this requiremento releasemodifiedworks free of chage underthis license
only in compliancewith Fair Uselaw whereapplicable.

3. Youarenotrequiredto accepthis License sinceyou have notsignedit. However, nothingelsegrants
you permissiorto copy, distribute or modify the OC. Theseactionsareprohibitedby law if youdo not
acceptthis License.Therefore by distributing or translatingthe OC, or by deriving works herefrom,
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you indicateyour acceptancef this Licenseto do so, andall its termsand conditionsfor copying,
distributing or translatinghe OC.

4. BECAUSETHE OPENCONTENT(OC) IS LICENSEDFREEOF CHARGE, THEREIS NO WAR-
RANTY FOR THE OC, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT
WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER
PARTIES PROVIDE THE OC "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EX-
PRESSEDORIMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES
OF MERCHANTABILITY AND FITNESSFORA PARTICULAR PURPOSETHE ENTIRERISK
OF USEOF THE OC IS WITH YOU. SHOULD THE OC PROVE FAULTY, INACCURATE, OR
OTHERWISEUNACCEPTRBLE YOU ASSUMETHE COSTOFALL NECESSAR REFAIR OR
CORRECTION.

5. IN NO EVENT UNLESSREQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREEDTO IN WRITING
WILL ANY COPYRIGHTHOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MIRROR AND/OR
REDISTRIBUTE THE OC AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES,
INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQJENTIAL DAMAGES
ARISING OUT OF THE USEOR INABILITY TO USETHE OC,EVEN IF SUCHHOLDER OR
OTHERPARTY HAS BEENADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCHDAMAGES.



4. ADMINISTRATION LINUX

4.1. ROLE DE L'ADMINISTRATEUR SYSTEME

Unix étant un systéme d'exploitation multi—utilisateurs, la gestion du systéme et des utilisateurs est confiée a |
super-utilisateur nommeé root ou racine.

Le réle de I'administrateur ou root est de :

configurer le noyau du systéme d'exploitation ;
» sauvegarder les données et réparer les systémes de fichier ;

* gérer les utilisateurs ;

installer de nouveaux logiciels ;
* intégrer de nouveaux disques durs et de nouvelles partitions ;

« configurer le processus de démarrage de Linux ;

configurer le réseau

Du fait que le super-utilisateur root possede tous les droits, il doit posséder des connaissances concernan
fonctionnement du systéme.

4.2. PRINCIPAUX REPERTOIRES SYSTEMES

Répertoires standards :

/ Répertoire racine (ou root) contenant tous les répertoires.

/home Répertoire contenant les répertoires personnels de tous les utilisateurs autres
que root.

/root Répertoire personnel de l'administrateur systéme root.

Répertoires systéme :

/bin Répertoire contenant les commandes et utilitaires employés par tous les
utilisateurs (Is, rm, cp, etc..)

/boot Répertoire contenant des informations permettant le chargement de Linux.

/dev Répertoire contenant tous les fichiers périphériques permettant d'accéder aux
composants matériels.

letc Répertoire contenant les commandes et fichiers de paramétrages nécessaires a
l'administration systéme.

/lib Répertoire contenant les bibliotheques communes a tous les utilisateurs

/proc Répertoire spécial utilisé par le systéeme et contenant la liste des processus en

cours d'exécution.
/sbin
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Répertoire contenant les commandes et utilitaires utilisées seulement par
l'administrateur systéme.

tmp Répertoire contenant les fichiers temporaires.

lusr Répertoire composé d'un certain nombre de sous répertoires utilisés par
I'ensemble des utilisateurs.

Ivar Répertoire spécial utilisé par le systéeme pour stocker des données souvent
modifiées.

4.3. GESTION DES UTILISATEURS

Méme si vous étes le seul utilisateur, il est indispensable de créer des utilisateurs ne serait—ce que pour des rais
de sécurité. L'utilisateur root ayant tous les droits, il est recommandé de se connecter avec un autre utilisateur &
d'éviter d'effectuer de fausses manips qui pourraient avoir de lourdes conséquences sur la stabilité du systeél
Lorsque vous avez besoin de faire de I'administration systeme, vous avez toujours la possibilité de chang
d'utilisateur et de devenir root a partir de la commande su :

$ su root
$ whoami
root
$ exit
$ whoami
pdrouot
Chaque utilisateur dispose d'un répertoire personnel sous /home, par exemple /home/philippe pour
I'utilisateur philippe. Outres les fichiers personnels de I'utilisateur, son compte comprend des fichiers cachés
configuration du shell ainsi que les préférences de l'interface graphique X-Window.
4.3.1. Principe de l'ajout des utilisateurs
L'ajout d'un utilisateur consiste a :
 associer un mot de passe a l'utilisateur (ajout d'une entrée dans le fichier /etc/passwd) ;
« définir a quel groupe appartient I'utilisateur (ajout d'une entrée dans le fichier /etc/group) ;
« créer le répertoire personnel de I'utilisateur ;
« créer le fichier de configuration personnel du shell ;
Une entrée (c'est a dire une ligne) du fichier /etc/passwd est de la forme :

Nom :mot de passe :numéro d'utilisateur :numéro de groupe :champs spécial :répertoire personnel :shell
démarrage

Exemple d'entrée du fichier /etc/passwd :

$ cat /etc/passwd | grep philippe
phlippe:x:501:100:Philippe Drouot:/home/philippe:/bin/bash

Une entrée (c'est a dire une ligne) du fichier /etc/group est de la forme :

Nom de groupe : champs spécial : numéro de groupe : membrel , membre2, etc..

Exemple d'entrée du fichier /etc/group :
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$ cat /etc/group | grep 100
users:x:100:

Pour ajouter un utilisateur philippe, vous devez :

1. ajouter l'utilisateur philippe dans le fichier /etc/passwd

2. ajouter éventuellement un nouveau groupe dans /etc/group (si vous souhaitez créer un groupe
spécifique pour philippe)

3. créer le répertoire personnel du nouvel utilisateur (home directory), copier les fichiers de configuration du
shell et changer les droits du répertoire philippe afin que I'utilisateur philippe devienne propriétaire de son
répertoire personnel :

$ mkdir /nome/philippe
$ cp /etc/skel/* lhome/philippe
$ chown philippe /home/philippe
$ chgrp le_groupe_de_philippe /home/philippe
4.donner un mot de passe a l'utilisateur philippe par la commande :
$ passwd philippe
4.3.2. Ajout d'utilisateur et de groupe avec les commandes useradd et groupadd
Pour faciliter I'ajout d'utilisateurs et de groupe, il existe des commandes spécifiques.

Ajout d'un utilisateur avec la commande useradd :

Syntaxe : useradd nom-utilisateur —g groupe —d répertoire—personnel -m
L'option —m permet de recopier les fichiers de configuration du shell. On peut remplacer le shell courant par un sh
spécifique avec l'option —s (par exemple —s /etc/ftponly).

$ useradd philippe —g users —d /home/philippe —-m

$ passwd philippe

Changing password for user philippe

New UNIX password :

Retype new UNIX password :
Passwd : all authentification tokens update successfully

Suppression d'un utilisateur avec la commande userdel :
$ userdel -r philippe
L'option —r permet de supprimer le répertoire personnel de I'utilisateur a supprimer.

Ajout d'un groupe avec la commande groupadd :

$ groupadd ftpusers

Suppression d'un groupe avec la commande groupdel :

$ groupdel ftpusers

Gestion graphigue des utilisateurs et des groupes :
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Vous pouvez également ajouter un utilisateur graphiquement a partir de l'utilitaire de configuration DrakeCon
fourni avec la distribution ou Mandrake (I'ajout d'un utilisateur s'accompagne de I'ajout d'un groupe du méme non
ou a partir de I'utilitaire linuxconf disponible sur toutes les distributions linux (vous pouvez alors choisir le groupe
d'appartenance de I'utilisateur).

Comme pour la plupart des taches d'administration systéme, vous pouvez gérer les utilisateurs et les groupes
facilement avec Webmin :

Ajout d'un utilisateur sous Webmir

Rubrique "Systeme" puis "Utilisateurs et groupes"

Cliquer sur un utilisateur ou un groupe pour modifier leurs propriétés.
Cliquer sur "Créer un nouvel utilisateur" pour ajouter un utilisateur.
Cliquer sur "Créer un nouveau groupe" pour ajouter un groupe.

Astuces :

P Sivous étes amenés a ajouter réguliérement des utilisateurs (pour ajouter par exemple defs comptes
ftp ou des comptes mails), vous avez intérét a créer un "utilisateur Webmin" spécialement|dédié a

I'ajout de comptes utilisateurs et pour lesquels les parametres par défauts sont déja pré-régles (groupe
utilisateur et emplacement du répertoire personnel associé au compte).

» Pour des raisons de sécurités, il est important d'interdire I'acces a la machine aux utilisateurf Internet
qui n'ont pas d'autres besoins que d'effectuer du ftp ou de consulter des mails. Pour cela l'interpréteur
de commande (shell) des utilisateurs doit étre remplacé par /etc/ftponly (et non par exempﬂle

/bin/sh qui autoriserait un acces telnet a la machine).

Exemple de fichier /etc/ftponly :

# !/bin/sh

#

# ftponly shell

#

trap "/binfecho Sorry ; exit0"123456 7 10 15

#

Admin=root@your—domain.com

#

/binfecho

/ b [ n / e c h 0
Wkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx"
/binfecho " You are NOT allowed interactive access."
/binfecho

/bin/echo " User accounts are restricted to ftp and web
access."

/binfecho

/bin/echo " Direct questions concerning this policy to
$Admin."

/ b [ n / e c h 0
Wkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx"
/binfecho

#

#
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exit 0

De méme pour un utilisateur qui n'a besoin que d'accéder a sa boite aux lettres, la seule commande que
nous lui autorisons consiste & changer son mot de passe. Le shell d'un tel utilisatgur est :
/bin/passwd

Attention, pour que les shells /etc/ftponly et /bin/passwd soient autorisés par le systeme, il
faut les ajouter dans le fichier /etc/shell.

4.4. GESTION DES PROCESSUS

Un processus est un programme chargé en mémoire et en cours d'exécution. Contrairement a Windows 98,
systemes UNIX sont des systemes multitaches préemptifs, c'est a dire que chaque programme ou processus tour
indépendamment. Lorsqu'un processus est planté, le systéme continue a tourner car les processus sont tre
indépendamment. La destruction d'un processus n'a pas d'effet sur I'exécution des autres processus.

Informations associées a chaque processus :

Pour chaque processus exécuté, le systéme d'exploitation stocke un certain nombres d'informations :

* Numéro unique du processus PID (Process IDentification) ;

» Numéro du processus parent PPID (Parent Process Identification) ;

» Numéro d'utilisateur PID (User IDentification) ayant lancé le processus ;
* Numéro du groupe GID (Group IDentification) ayant lancé le processus ;
* Durée de traitement utilisé (temps CPU) et priorité du processus ;

» Référence au répertoire de travail courant du processus ;

* Table de référence des fichiers ouverts par le processus.

Chaque processus peut créer lui-méme des processus d'ou la notion de processus parent. C'est la cas par exem
serveur Apache : lors de son lancement, le processus pére crée plusieurs processus fils afin de répon
indépendamment a plusieurs clients. La destruction du processus parent (parent process) entraine la destructio
tous les processus fils (child process).

Afficher les processus avec la commande top :

La commande top permet d'afficher des informations en continu sur l'activité du systeme (quantité de RAM et
pourcentage de CPU utilisés par les processus). Pour quitter la commande top, il suffit de taper la lettre p.

Commande ps :

Il s'agit de la commande la plus employée pour obtenir des informations sur les processus exécutés par le syste
Cette commande permet de connaitre les processus actifs a un moment donné.

$ ps

PID TTY TIME CMD
26687 pts/2 00:00:00 bash
26797 pts/2 00:00:00 ps

La commande ps sans arguments ne fournit que la liste des processus associés au terminal utilisé. Pour conna
tous les processus exécuté par le systéme, il est nécessaire d'ajouter I'argument —aux

$ps
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affiche tous les processus lancés par I'utilisateur dans le

terminal
$ ps —x affiche tous les processus lancés par ['utilisateur
$ ps —aux affiche tous les processus lancés par tous les utilisateurs
$ ps —aux | grep httpd affiche tous les processus nommeés httpd lancés

Commande pstree :

La commande pstree permet d'afficher les processus sous forme d'arborescence : pratique pour voir les
dépendances entre processus.

Tuer un processus avec la commande Kkill :

La commande kill permet d'envoyer un signal a un processus en cours.
Syntaxe : kill -Numéro—-de-signal PID

Pour tuer un processus, c'est a dire obliger I'application a se terminer, nous utilisons le signal de numéra
(SIGKILL) qui oblige le processus a se terminer : cette option permet de tuer le processus quel que soit son éta
méme si celui—ci est planté ou instable.

Exemple : lancement de la commande top, retour au shell avec les touches Ctrl + Z, recherche du process
correspondant a la commande top et destruction de celui—ci.

$ top

(puis appuyez sur les touches Ctrl et Z)

$ ps —aux | grep top

pdrouot 27060 1.9 0.8 1736 1060 pts/1 T 09:02 0:00 top
pdrouot 27064 0.0 0.3 1332 512 pts/1 S 09:02 0:00 grep top
$ kill -9 27060

Opérateur : I'opérateur & permet de lancer plusieurs processus en paralléle alors gue I'opérateur : lance les proce
en série.

Exercice : comparer la commande netscape &netscape &netscape &avec la commande netscape ; netsca
netscape ; netscape

Gestion des processus sous Webr+in

Rubrique "Systeme" puis "Gestionnaire de processus" Tres pratique car ¢ette
fonction permet de connaitre les processus qui tournent ainsi que leur
occupation mémoire et CPU depuis votre machine ou encore depuis n'importe
quel poste connecté a Internet ce qui permet de vérifier si la machine est
surchargée ou non sans avoir a étre physiguement devant. Pour afficher |es
processus parents et leurs enfants, cliquez sur "PID".
Pour classer les processus en fonction de leur occupation mémoire ou CPU,
cliquez sur "Mémoire" ou sur "Processeur".
Pour tuer un processus, cliquez sur le numéro du processus, puis cliquez sur
"Envoyer le signal" avec "TERM" (terminer) en parametre.
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4.5. MONTAGE DE DISQUES
4.5.1. Montage manuel

Dans les systémes UNIX, les périphériques, les disques durs et les partitions sont gérées sous forme de fichi
contenus dans le répertoire /dev : chaque fichier du répertoire /dev correspondent a une sorte de driver.

Pour utiliser un périphérique, il faut attacher le fichier périphérique correspondant a un point de montage.
Ainsi /dev/hda correspond au premier disque dur IDE, /dev/hdal a la premiére partition du disque dur IDE,
/dev/hda2 a la seconde partition, /dev/hdb au second disque dur IDE, /dev/hdbl a la premiére partition du

second disque dur, etc..

De méme /dev/sda correspond au premier disque dur SCSI, /dev/sdal a la premiére partition du disque dur
SCSI, etc..

/dev/cdrom correspond souvent au lecteur de cd-rom et /dev/fd0 au premier lecteur de disquette.
Pour "monter" un périphérique ou une partition, il faut utiliser la commande mount.
Syntaxe : mount -t type—du-support fichier—périphérique point—-de—montage

Traditionnellement, les périphériques tels que les disques et partitions sont montés dans le répertoire /mnt : pe
exemple /mnt/cdrom pour un cdrom.

Les principaux type de support sont :

ext2 : filesystem Linux ; msdos : disque de type MS-DOS ; vfat : disque de type Windows ;
is09660 : CD—ROM ;

Exemples :

Montage d'un lecteur de CD-ROM : $ mount -t is09660 /dev/hdb /mnt/cdrom
Montage d'une partition Windows : $ mount —t vfat /dev/hdal /mnt/win98

Pour démonter un périphérique, il faut utiliser la commande umount.
Exemple : pour changer de CD, il faut au préalable démonter le CD courant avec la commande :
$ umount /mnt/cdrom

A noter qu'a l'issu de l'installation de la distribution Mandrake Corporate Server, le lecteur de CD—ROM est mont
par défaut ainsi que I'éventuelle partition Windows.

4.5.2. Montage automatique

Le fichier /etc/fstab (File System Table) contient toutes les informations concernant le montage automatique
des disques au démarrage du systéme.

$ cat /etc/fstab

/dev/hdab / ext2 defaults 1 1 none

/dev/hda7 /home ext2 defaults 1 2

/dev/cdrom /mnt/cdrom auto user,noauto,nosuid,exec,nodev,ro 0 0
/dev/fd0 /mnt/floppy auto sync,user,noauto,nosuid,nodev 0 0
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/dev/hdal /mnt/windows vfat user,exec,umask=0 0 0 none /proc proc defaults 0
0
/dev/hda6 swap swap defaults 0 0

Liste des paramétres associés a chaque périphérique :

« device (périphérique) de la partition ;

* point de montage de la partition ;

* type de la partition ;

* options (gestion des droits) ;

» sauvegarde (si ce champ est non nul, I'utilitaire dump doit sauvegarder ce systéme de fichier) ;

* test et réparation (si ce champs est non nul, I'utilitaire fsck doit tester la partition avant de la monter. Le
numéro correspond a l'ordre des tests).

L'ajout d'un périphérique dans le fichier /etc/fstab permet de le monter automatiquement au démarrage.

4.6. INSTALLATION DE NOUVEAUX LOGICIELS

L'installation de nouveaux logiciels s'effectue soit a partir des sources, soit a partir d'un binaire (application dé
compilée), soit a partir d'un paquetage rpm.

4.6.1. Installation a partir des sources

L'installation a partir des sources consiste a compiler des lignes de code (en C ou en C++) puis a installer le bine
produit. Les avantages de cette méthode sont multiples :

* un méme code source peut étre compilé sur n'importe quelle machine UNIX et ce quel que soit son
processeur (Intel, Alpha, Risc, PowerPC, etc..) ;

* vous pouvez spécifier le répertoire ou I'application doit étre installée ;

 vous pouvez compiler I'application avec des options spécifiques (ajout de modules particuliers, optimisatior
du binaire en fonction du processeur, etc...)

* les sources étant moins volumineux que les binaires, le téléchargement des sources d'une application est
beaucoup plus rapide gque le téléchargement du binaire ou du paquetage rpm correspondant.

Qu'elle que soit I'application, la procédure d'installation est identique :

1. Préparation de la compilation par la commande : $ ./configure
—prefix=répertoire—de—destination

2. Compilation de I'application par la commande : $ make

3. Installation de I'application par la commande : $ make install

Il ne vous reste ensuite plus qu'a exécuter le script de lancement de I'application et si la nouvelle application d
étre lancée systématiquement au démarrage de la machine (cas des services Internet), il vous faut également cc
le script de lancement dans le répertoire /etc/rc.d/init.d (cf. chapitre Lancement de programmes au
démarrage)

4.6.2. Installation a partir d'un binaire

Pour une application donnée, il existe peut étre déja une version binaire compilée pour votre processeur. Il ne vc
reste plus qu'a télécharger I'application, la décompresser puis la déplacer dans le répertoire de votre choix. A nc
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gue dans la désignation employée dans les distributions binaires : Intel-386 désigne un processeur Intel de type 2
intel-486 de type 486, intel-586 de type Pentium, intel-686 de type Pentium I, etc...

Tout comme pour une installation a partir des sources vous devez ensuite lancer 'application et vérifier le ci
échéant si celle—ci est lancée au démarrage.

4.6.3. Installation a partir d'un paquetage rpm

RPM (Red Hat Package Manager) est un puissant gestionnaire d'applications permettant d'installer, de mettre a j
de vérifier ou de désinstaller des composants logiciels.

Pour installer un nouveau paquetage appli.rpm :
$ rpm —ivh appli.rpm
Attention, si vous installez un paquetage par cette méthode et gu'il existe déja sur votre systéme dans une vers
inférieure, vous risquez d'avoir des problémes pour le désinstaller (voir plus bas). Les paramétres —vh permette
d'ajouter une barre de progression.
Pour mettre a jour (upgrader) un paquetage :
$ rpm —=Uvh appli.rpm
Pour supprimer un paquetage :
$ rpm —e appli.rpm
Afficher la liste de tous les paquetages installés :
$ rpm —ga
Vérifier a partir du nom si un paquetage est déja installé :
$ rpm —qga | grep php
Lister le contenu d'un paquetage :
$ rpm —ql appli.rpm

Si vous avez besoin d'une application précise sous le format rpm, vous devriez pouvoir la trouver sans trop |
difficultés sur le site_http://www.rpmfind.net.

4.6.4. Installation a partir d'un paquetage Debian

La distribution Debian utilise son propre systéme de paquetage dont les fichiers sont reconnaissables par I'extenti
.deb .

Pour gérer les paquetages il existe deux programmes :

* dpkg
* apt—get

Pour simplifier, on peut considérer que apt est une surcouche sur dpkg.
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La premiére chose a faire est de définir par quel moyen nous allons accéder aux paquetages, soit par CDOROM
par une liaison réseau. Le programme apt-setup permet de configurer les sources de paquetage de maniére
interactive.

Une autre maniére possible est d'ajouter directement les informations dans le fichier /etc/apt/sources.list.

Méme si on utilise les cdroms pour installer les paquetages il est quand méme conseiller d'ajouter la ligne :de
http://security.debian.org/ stable/updates main contrib non—-free au fichier

letc/apt/sources.list ce qui permet de télécharger les derniérs paquetages qui corrigent des problémes de
sécurité. Aprés une modification de ce fichier il faut lancer la commande apt—get update pour que le systéme
puisse construire la base de données des paquetages en prenant en compte la nouvelle source.

Commandes usuelles :

apt—get install Nom_Du_Paquetage : Installe un nouveau paquetage

apt—get remove Nom_Du_Paquetage : Supprime d'un nouveau paquetage

dpkg —S nom_du_fichier : Donne le paquetage auquel appartient le fichier

dpkg —i nom_du_fichier : Installe le paquetage précédenment téléchargé

dpkg —-L Nom_Du_Paquetage : Liste tous les fichier d'un paquetage

apt—get update : Mise a jour de la liste des paquetages

apt—get dist-upgrade : Mise a jour de tous les paquetages

dpkg-reconfigure Nom_de_Paquetage : reconfigure un paquetage déja installé

apt—cache search XXXXX : cherche XXXX dans le nom ou la description des paquetages
disponnibles

Exemple d'utilisation d'apt—get :

debian:/home/fred# apt—get install vim<br>

Reading Package Lists... Done<br>

Building Dependency Tree... Done<br>

The following extra packages will be installed:<br>

libgpmgl <br>

The following NEW packages will be installed:<br>

libgpmgl vim <br>

0 packages upgraded, 2 newly installed, 0 to remove and 0 not
upgraded.<br>

Need to get 3796kB of archives. After unpacking 12.3MB will be
used.<br>

Do you want to continue? [Y/n]<br>

4.6.5. Lancement de programmes au démarrage
Au départ le kernel Linux lance le premier process init. Init va alors lire son fichier de configuration
(/etc/inittab). Les programmes qui vont étre exécutés dépendent du run—level spécifié dans le fichier inittab.

Par défaut la distribution Mandrake utilise le niveau 5 alors que Debian utilise le niveau 2.

Le run-level qui va étre exécuté peut étre fixé au lancement en donnant en parametre init=X au momment du
boot sur 'invite de commande lilo.

Chaque run-level correspond a une utilisation particuliére, ol certains services vont étre lancés au démarrage
non, suivant le choix de I'administrateur.

A chague run-level est associé un répertoire /etc/rcX.d/ ou X est le run—level. Dans ce répertoire on trouve les
scripts qui vont étre exécutés au démarrage. Si on examine le contenu du répertoire /etc/rc2.d/ on voit qu'il n'y
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a aucun "vrai" fichier, mais seulement des liens sur des scripts qui se trouvent dans /etc/init.d/. Ceci permet
de centraliser les scripts de démarrage qui sont souvent commun a plusieurs run-level.

Pour lancer automatiguement une application au démarrage, il est nécessaire d'écrire un script de lancemen
I'application et de le placer dans le répertoire /etc/init.d/ puis de faire un lien (grace a la commande In) dans
le ou les run—level concernés.
Par exemple voici le fichier que I'on va placer dans /etc/init.d :
#! /bin/sh
#
#Exemple d'execution d'une commande au démarrage
#
#Activation du mode DMA sur /dev/hda
/sbin/hdparm /dev/hda -d 1
on sauvegarde ce script sous le nom hdparm dans le répertoire /etc/init.d. Il faut le rendre exécutable :
chmod a+x /etc/init.d/hdparm
puis le mettre dans le run—level désiré :
In —s /etc/init.d/hdparm /etc/rc2.d/S80hdparm
pour la Debian, ou :

In —s /etc/init.d/hdparm /etc/rc5.d/S80hdparm

pour la Mandrake.
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